Méjligheter fér uppvarmning av vixthus i Syd-Osterbotten med spillvirme fran
planerade datacenter och vatgasproduktion

Sammanfattning

Datacenter och vatgasprojekt ar under planering i bland annat Narpes, Kristinestad och
Teuva. Tillsammans kan dessa generera mycket stora mangder spillvdrme, i vissa fall
hundratals till 6ver tusen GWh per ar vilket ar mer an tillracklig for att varma en betydande
del avregionens vaxthusareal.

Datacenter geriregel lagtempererad varme (30-40 °C vid luftkylning), medan vatskekylda
lésningar och vatgasproduktion kan na upp till cirka 60-70 °C och tillochmed hogre. Av
dessa ar den hogre nivan klart att foredra for att kostnadseffektivt kunna anvanda och
framfor allt transportera spillvdrmen, utan att behdva hdja temperaturen med hjalp av
varmepumpar, vilket kar bade investerings- och driftskostnader.

Avstanden mellan spillvdrmen och potentiella vaxthusomraden ar kring eller 6ver 10 km,
i kombination med avstdnden mellan befintliga vaxthusanlaggningar forsvarar
mojligheten att fa lonsamhet for ett spillfjarrvarmenat. | omraden med hog
vaxthuskoncentration i Narpes finns danda potential med endast om en hog andel av
arealen ansluter sig.

Inledning

Spillvarme ar en restprodukt fran den huvudsakliga verksamheten, som foretaget som
producerar den inte sjalva kan utnyttja fullt ut. Olika former av spillvarme har funnits
tillganglig i Finland i tiotals ar t.ex. fran skogs- och kemiska industrin, och utnyttjats t.ex.
som fjarrvarme pa bruksorten. Regionalt har spillvdrme inte utnyttjats till uppvarmning av
vaxthus i nagon storre skala (med vissa undantag t.ex. i Kaskd) men nu har de stora
planerna pa foretagsetableringar kopplade till vatgasekonomin eller datacenter dykt upp
som nytt alternativ. Men ar spillvarme ett reellt uppvarmningsalternativ for
vaxthusnaringen i regionen?

Vaxthusens varmebehov

Ett vaxthus varmeforbrukning antas ligga pa ca 3 000 - 10 000 MWh per hektar och ar,
beroende pa langden pa odlingssdsongen, typ av vaxthus och tillganglig teknik samt vad
som odlas. Det finns aven en kraftig sdsongsvariation for varmeanvandningen dar behovet
vintertid kan uppga till 1 500 MWh per hektar och manad medan den for sommartid kan
ligga nara noll. Effektmassigt ror sig uppvarmningsbehovet mellan 0 -4 MW per hektar. [1]
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Totalt finns ca 100 hektar odling i vaxthus inom Osterbotten s6der om Vasa, varav halften
ar aretruntodling och andra halften sdsongsodling (grovt sett feb-okt) [2]. Utgdende fran
detta uppskattas totala varmebehovet till kring 500 — 1000 GWh per ar.

Vaxthusen i regionen varms vanligtvis genom vattenburen varme. Behovlig
temperaturniva varierar beroende pa utetemperaturen, innetemperaturen samt tekniken
i vaxthuset. For att tacka behovet i de flesta vaxthus skulle ca 80 °C spillvdrme behovas,
men tack vare utvecklingen mot varmesparande gardiner och maskinell avfuktning kan
aven temperaturer under 60 °C nu racka till for odlingarna. [3]

Planerade investeringar som kan ge spillvarme

Finlands naringslivs centralforbund (EK) uppratthaller en lista med investeringar [4]. Ur
denna har investeringar soder om Vasa som har potential att erbjuda spillvarme for
vaxthusen i omradet valts ut. Dessutom har listan kompletterats med information
investeringar fran lokala pressen som annu inte finns med pa EK’s lista.

Var Typ El-effekt

Narpes (Brandskogen) Datacenter 100 MW

Kristinestad (Bjornd) Vatgas (Koppd) 200 MW

Kristinestad (Ostra sidan) Datacenter (Scale 42) 100 MW

Kristinestad (Norra sidan) Vatgas (PlugPower) 1000 MW

Teuva (Karppiod) Datacenter Okant, antar ~100 MW

Nar projektet Nytt Blad inleddes i bdrjan av 2024 var boomen inom vatgasekonomin som
starkast och fokus var pa mojligheter med spillvarme fran denna. Efter det har nyheter om
planerade datacenter kommit starkt medan investeringsbesluten fér vatgasanlaggningar
skjutits fram. Annu finns alltsa inga bekraftade investeringsbeslut fér varken eller.

Effekten i tabellen ar installerad eleffekt. Fran datacenter blir i princip all elektricitet till
varme och anlaggningarna kors nara pa kontinuerligt s har antas att minst 90% av
effekten kan fas som spillvarme. Ett 100 MW datacenter ger uppskattningsvis nastan 800
GWh varme per ar med en effekt pa ca 90 MW. [5]

For vatgasfabriker beror mangden tillganglig spillvarme péa verkningsgraden for
elektrolystekniken och driftstiden. Enligt Koppd energis miljokonsekvensbeskrivning
kommer anlaggningen pa 200 MW eleffekt producera ca 800 GWh varme per ar, samt
effekt pa upp till dryga 90 MW momentant. Plug power anger att anladggningen kommer att
producera 500 MW spillvarme kontinuerligt. [5,6]
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Spillvarmens lamplighet for anvandning i vaxthus
Temperatur

Den ena viktiga faktorn for spillvarmens anvandbarhet ar temperaturen pa varmen, vilket
ardirekt avgorande for vad den kan anvandas till. Temperaturen ska helst vara pa en sadan
niva att den direkt kan anvandas for uppvarmning av vaxthuset. En for lag temperatur kan
hojas med hjalp av varmepumpar men varmen gar da fran att vara i princip helt gratis till
att krava bade investerings- och driftskostnader for att kunna anvandas.

Eftersom det inte finns tillgdnglig information om vilken temperatur spillvdrmen fran
datacentren som planeras i omradet kommer att ha, gors har en generell bedomning
utgdende fran de tekniker som finns pa marknaden. Datacenter kraver kylning av
servrarna vilket antingen gors med luft eller vatten. Luftkylning ar billigare att bygga och
spillvarmen som uppstar ar da 30-40 °C. [9] Forenklat kan man pasta att den har
spillvarmen i princip alltid kraver en hojning av temperaturnivdn med varmepump for att
kunna vara anvandbar i vaxthus som inte befinner sig i absoluta narheten av datacentret.

Andra kylmetoden ar vattenkylning, vilket ar dyrare att bygga men aven ger effektivare
kylning, vilket i takt med att effekten pa servarna hojs kan gora den nddvandig.
Spillvarmen som uppstar vid vatskekylning kan vara upp till 60 °C och med “direkt-
vatskekylning” (direct-to-chip cooling) anda upp till 80 ©°C (jfr smaskaliga
datavarmecenter som diskuterats separat i januari 2026) [5,9]. Spillvarmetemperaturer
over 60 °C hos vaxthuset kan borja anses som tillracklig niva for att kunna anvandas utan
temperaturhdjning.

Fran vatgasproduktionen anger Plug Power att anlaggning kommer att producera
spillvarme vid temperaturen 40-70 °C [5]. For Koppos vatgas och metanolanlaggning
namns enbart utgdende kylvattnets temperatur 30 °C i miljokonsekvensbeskrivningen,
men for den har analysen antas att temperaturen pa spillvarmen fran sjalva processen ar
i linje med vad Plug Power anger. Spillvarmens medeleffekt fran Koppds anlaggning ar
drygt 90 MW [6].

Ifall spillvarmens temperatur ar for lag och kraver hojning med varmepump, t.ex. fran 40
till 60°C kan detta goras med en verkningsgrad pa COP = 7, vilket med ett elpris pa 10
cent/kWh skulle innebéara en tilldggskostnad pa ca 14 euro/MWh varme for spillvarmen.
Dartill kommer investeringskostnaden i virmepumpsanlaggningen.

For transport av spillvdrmen ar en hogre utgdende temperatur ocksa fordelaktig for att
sanka rorkostnaden. Om temperaturskillnaden mellan utgdende temperatur och
returtemperaturen kan dubbleras fran 10°C till 20°C (60°C -> 50°C jamfort med 70°C ->
50°C) kan vattenflodet halveras och rorstorleken minskas med bibehallen
varmeoverforing i natet.
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Avstand

Den andra viktiga faktorn ar avstandet fran spillvarmekallan till potentiella
varmekonsumenter. VArmen transporteras huvudsakligen i form av varmvatten och kraver
da atminstone rorledningar, varmevaxlare samt pumpar for att transporteras mellan
producent och konsument. Lénsamheten for fijarrvarmenat kan bedémas utgdende fran
riktvarden for 6verford varme per kulvertlangd MWh / (meter * ar) eller GWh / (km * ar). [7]

e under 2~ glest och svart ekonomiskt
e 3-5-> normalt/stabilt
e oOver 8-10 > stark natekonomi

En stabil ekonomi for ett varmenat skulle alltsd krava 3000 - 5 000 MWh arlig
varmeforbrukning per kilometer nat. Spillvarmenatet ar inte rimligt att dimensioneras for
vaxthusens toppeffekt eftersom det leder till 6verstora ror, dessutom har vaxthusen andra
befintliga varmekallor, t.ex. spillvarme fran CO2-produktion samt elpanna for formanliga
timmar, sa har antas en spillvarmeforbrukning pa 3 000 MWh per hektar ansluten odling
och ar. Varmeforbrukningskravet innebar da att minst 1 - 1,7 hektar vaxthusodling behéver
ansluta sig till spillvarmenatet per km kulvert for att n en tillracklig lbnsamhet.
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Figur 1: 10 km radier fran spillvarmekallor (blatt) och omraden med véaxthus (areal i hektar i rétt).
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Figur 2: 10 km radie fran spillvarmekélla (blatt) och omraden med véxthus (areal i hektar i rétt).

Aven om véxthusen regionalt &r koncentrerade till kommunerna séder om Vasa &r de trots
detta lokalt ganska spridda med avstand pa flera kilometer mellan anlaggningarna. Har
finns ndgra undantag déar det finns flera vaxthus inom kort avstand eller tillrackligt stora
odlingar for att uppna potential att bygga ett varmenat dit.

Pa kartan i figur 1 har 10 km radie fran datacenter och vatgasfabriker Kristinestad och
Teuva ritats in med blatt. | narheten av spillvarmekallorna identifieras tre omraden med
vaxthusareal pa 10 hektar eller 6verinom ca 1 km radie, fran norr 1) Kallmossen / Hogback
20 hektar, 2) Backliden 10 hektar och 3) Pjelax 14 hektar. | figur tva har en 10 km radie fran
datacentret i Brandskogen, Portom ritats in och ett omrade med 8 ha vaxthus séder om
centrum markts ut. Arealerna ar ungefarliga baserat pa matningar frdn kartan och
innefattar sdsongs och aretruntodling. [8]

Avstanden till narmaste spillvarmekalla uppmatta pa kartan ar 10 km for Kristinestad
(PlugPower) till Pjelax samt 12 respektive 13 km fran Karppio, Teuva till Backliden och
Kallmossen / Hogback omrade. Dartill identifieras mojligheten att na alla tre omraden
genom att binda samma dessa med en forlangning pa ca 10-11 km, antingen fran norr
med spillvdrme fran Teuva eller séder med spillvarme fran Kristinestad. Avstandet fran
Brandskogen till Portom ar ca 8 km. Avstanden ar matta fagelvagen sa ett tillagg pa 20%
uppskattas for en verklig kulvertdragning som kopplar samman konsumenterna.
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Detta ger 6 alternativ att se ndrmare pa

50% ansluter sig

Areal, |Kulvertlingd |Varme perar |Varmedensitet|Varmedensitet
Rutt hektar |km GWh GWh/km ar GWh/km ar
Teuva - Hogback 20 16 60 3,8 1,9
Teuva - Backliden 10 14 30 2,1 1,1
Kstad - Pjelax 14 12 42 3,5 1,8
Teuva - Alla 3ovan 44 28 132 4,7 2,4
Kstad - Alla 3 ovan 44 25 132 5,3 2,6
Brandskogen - POrtom 8 10 24 2,4 1,2

Utgdende fran analysen ser vi att alla alternativ forutom Teuva-Backliden och
Brandskogen-Portom skulle né nivan 3-5 GWh/km ar, vilket indikerar en forvantad stabil
varme-ekonomi for ett fjarrvarmenat. Alternativet med att binda ihop alla tre omraden i
soder Hogback-Backliden-Pjelax uppvisar bast potential. Detta under antagandet att all
areal ansluter sig, vilket far anses som osannolikt. Som jamforelse ser vi att om endast
halften av arealen ansluter sig sa faller forbrukningen till en svag niva for alla alternativ.

Slutsatser

De planerade investeringarna kan om de forverkligas erbjuda spillvarme som vida
Overstiger regionens varmebehov for uppvarmning av vaxthus, bade till varmemangd och
momentan effekt. Utmaningar med att anvanda spillvarmen for att varma vaxthus ar att
vaxthusen ar geografisk utspridda samt att spillvarmekallorna som nu presenterats ar pa
relativt lLdngt avstand, 6ver 10 kilometer, fran platser med tillrackligt hog koncentration av
vaxthus, vilket gor det svart att uppna en tillracklig lonsamhet for att bygga ett varmenat.

Temperaturnivan pa spillvarmen spelar en central roll for virmekonsumenterna, om den
ska kunna utnyttjas och transporteras som sadan maste den vara éver 60°C men hellre
70-80°C, annars maste en temperaturhdjning med varmepump goras mot en
tillaggskostnad gallande bade investering och drift. Har kan de som investerar i
datacenter och vatgasanlaggningar paverka spillvarmens anvandbarhet genom tekniska
val som garanterar tillrackligt hog temperatur. P4 basen av den har analysen ar
beddmningen att av de nu planerade datacentren eller vatgasfabrikerna ar sannolikheten
lag att de kommer att fungera som ett uppvarmningsalternativ for regionens befintliga
vaxthus i nagot storre utstrackning. Situationen kunde bli en annan ifall nagot datacenter
planeras narmare intill befintliga vaxthus.

Peter Wiik
Projektledare, Nytt Blad for vaxthusproduktionen, Yrkeshogskolan Novia
15.5.2026
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