Sammanstillning av intervjuer med 30 odlare i Osterbotten med fokus pa varme,
belysning och klimatlosningar for vaxthus.

Sammanfattning:

Inom projektet Nytt Blad for véaxthusproduktionen har 30 vaxthusodlare i Osterbotten
intervjuats for att kartlagga nuldget och framtidsutsikter inom ldsningar for varme,
belysning och klimatstyrning. Resultaten visar att branschen befinner sig i en tydlig
omstallning praglad av elektrifiering, energieffektivisering och dkad systemintegration.

Den dominerande varmekallan ar fastbransle, framst skogsflis och torv, men ofta i
kombination med andra varmekallor. Elpannor har fatt ett snabbt genomslag de senaste
aren som ett flexibelt komplement i varmeproduktionen och &r numera mycket
forekommande bland belysta odlingar. Med elpannan kan odlingen dra nytta av tider med
lagt elpris och delta i elmarknadens reglertjanster. Odlare anger att elpannan nu star for
ca 30% av varmeproduktionen. Gaspannor ar aven ratt forekommande och da for
kombinerad produktion av bade varme och koldioxid for odlingen. Oljepannan finns kvar
men anvands numera endast som reserv.

Belysningen utvecklas mot 6kad anvandning av LED-teknik, ofta i hybridlésningar med
hogtrycksnatriumlampor (HPS). LED lamporna har battre energieffektivitet och
styrbarhet, men staller samtidigt nya krav pa odlingen samt klimatstyrning. Anvandningen
av maskinell avfuktning har 6kat markant bland de Osterbottniska odlarna med LED-
baserad belysning.

Odlarnas investeringsplaner fokuserar pa elpannor, fortsatt évergang till LED-belysning,
avfuktning samt uppgraderade styr- och reglersystem, men &ven pa att halla
fastbranslecentralen i drift. Odlarna vill behalla diversifierade energisystem for flexibilitet
och riskhantering. Intresse for lokal energiproduktion, framst solceller och i viss man
batterilagring, noterades ocksa, har aningen mer bland sdsongsodlare som generellt har
mer att spara pga. hogre overforingsavgifter pa el. Nya uppvarmningsalternativ, t.ex.
varmepumpar, smaskaliga datacenter vacker intresse bland odlarkdren men &nnu har fa
projekts genomforts i Osterbotten.

Intervjuerna visar att odlarna ar innovativa och éppna for nya losningar, men aven
kostnadsmedvetna och efterfragar oberoende radgivning i en allt mer tekniskt komplex
bransch. Samarbete mellan odlare lyfts som en viktig faktor for kunskapsutbyte och
utvardering av ny teknik.

Sammanfattningsvis praglas sektorn en snabb teknikutveckling dar odlarna maste halla
en balans mellan att ta i bruk ny teknik och beprdvade losningar for att sakerstalla gott
odlingsresultat och lagom investeringstakt. Flexibilitet, optimering och lonsamhet ar
centrala drivkrafter for utvecklingen.
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Inledning

Som del av projektet Nytt Blad for vaxthusproduktionen utférdes en nuldgesanalys for att
kartlagga var odlingarna star gallande varme, belysning och avfuktning. Analysen utférdes
i form av studiebesdk och intervjuer med odlare fraimst inom Osterbotten under perioden
maj 2024 — mars 2026. Intervjuerna utfordes som semi-strukturerade inom omradena;
odlingen allmant, uppvadrmning och branslen, belysning, avfuktning, styrning,
investeringsplaner. Fragelistan finns nedan. Utrymme gavs aven for fri diskussion om
framtiden, utmaningar och mojligheter, samt sant av intresse for odlarna. Intervjuerna
kompletterades med kommentarer fran diskussioner och feedback som kommit fran
odlarna under projektets gang. Odlarna deltog i intervjuerna anonymt sa svar som kan
roja identiteten har sallats bort. Jag vill har dven framfora ett stort tack till de odlare som
deltagit!

Fragor:

1. Odlingen:

a. Areal, typ av hus (block/traditionellt), vad odlas, sdsong eller belyst
2. Uppvérmning:

a. Varmekallor (primédra samt ovriga), branslen (priméra och évriga testade,

erfarenheter), varmelagring

3. Belysning:

a. Typ (HPS/LED/Hybrid), styrning (on-off, dimmbara, antal kanaler)
4. Klimatstyrning

a. Leverantérav styrsystem, gardiner, flaktar, avfuktning, varmerér
5. Planerade investeringar ndrmsta 5 dren
6. Ovrigt/ frégor frdn odlaren

Odlingar:

| valet av vilka som intervjuades var malet att fa en blandning av odlingar av varierande
storlek, belysta och obelysta. Pa grund av projektets tekniska inriktning ar dock stérre och
mer tekniskt avancerade odlingarna o6verrepresenterade jamfort med den verkliga
fordelningen i omradet. Majoriteten av odlingarna olika former av gronsaksodling pga.
intresset for avfuktning, men aven ett fatal andra odlingar finns med.
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Antal odlingar per areal Typ av odling
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10 14
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8 10
6 8
4 6
4
2 2
0 0
<0,6ha 0,7-1,3ha 1,3-2ha >2ha Belyst Bade och Sasong
Figur 1: Férdelning av odlingar per areal. Figur 2: Férdelning mellan sésong, belyst eller bada

Uppvarmning:

Av de intervjuade odlarna ar den oOverlagset vanligaste huvudsakliga varmekallan en
fastbranslecentral. Medelstorleken pa pannorna bland de intervjuade ar 2 MW, vanligast
ar att ha en panna men i nagra fall tva eller flera. Vaxthusen har i regel flera varmekallor
dar de vanligaste Ovriga ar; olja, gas och el. Oljepannan ar oftast kvar fran tiden innan
fastbranslecentralen och anvands pa de flesta odlingar inte alls ldngre, men finns kvar
som en reservvarmekalla. Gaspanna fanns hos 10 st. odlare, och anvandningen styrs
framst enligt behovet koldioxid till odlingen men som biprodukt fas da dven varme.

Elpannor fanns vid intervjutillfallet hos 7 stycken odlare och alla var i regel installerade
inom de tva senaste aren. Elpannan ar en aktiv del av varmesystemet for dessa odlare
dels for att producera varme nar elpriset ar lagt samt for att delta i elnatets
reservmarknad. Elpannan ses som ett komplement till dvriga vdrmesystem och
dimensioneras t. ex darfor ofta utgdende fran tillganglig eleffekt i transformatorn, och inte
beroende pa anlaggningens varmebehov som for primarvarmekallor. Elanslutningen
anges av flera odlare som en begransande faktor for ytterligare expansion. |
undersokningen var det uteslutande odlare med belyst odling och befintligt stark
elanslutning samt ackumulatortank for varmelagring som investerat i elpannor. |
diskussionerna framkom att elpannan producerat ca 30% av varmen och minskningen
skett pa bekostnad av framst fastbransle.

Ackumulatortankar for lagring av varmvatten fanns hos i princip alla intervjuade férutom
nagra sasongsodlare. Ackumulatortanken ar i princip ett krav for att aktivt kunna anvanda
elpannan pa reglermarknaden dven nar vaxthusets varmebehov ar lagt.

Ovriga varmekallor som framkommit virmepumpar och rokgaskondensorer (for att ta
tillvara spillvarme ur rokgaserna fran fastbranslepannan). Solpaneler ar relativt ovanligt
och fyra odlare hade vid intervjutillfallet sdna installerade. Bland dessa ar den framsta
drivkraften att tacka sadan elforbrukning som anlaggningen har under den ljusa perioden.
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Branslen:

Vanligaste branslena hos de med fastbranslepanna ar skogsflis och torv, vilket anvands
av de allra flesta, ofta i nadgon form av blandning med varande eller som rena for sig. Nagra
anger att tillgangen pa torv forsamrats och att man darfor mer 6vergatt till skogsflis. Torv
anvands avdem som har tillgang till den. Brist pa torv kan orsaka problem eftersom nagra
odlare papekar att det endast ar med torv som man far ut fulla vdrmekapaciteten ur
pannan, medan kapaciteten med skogsflis ar lagre. Detta kan orsaka problem under
toppbelastningsperioder ifall odlaren inte far tag pa torv och da istallet maste anvanda
oljepannan for att tacka toppbehovet. Osékerheten for utvecklingen av priserna pa
skogsflis samt tillgdngen pa torv ar nagot som kommer fram i de flesta intervjuer. Det
marktes att det gor odlarna tveksamma infor stdrre investeringar i fastbranslecentralen.

Andra branslen som uppges vara i mer regelbunden anvandning och som funkar bra ar
pellets av nagon form, havreskal och byggavfall, aven har ofta blandad med flis eller torv.

Intresse finns for alternativa fastbranslen och manga odlare har dven testat annat och
kommenterade sina erfarenheter sahar:

Bransle Inblandning / Férhallande||Resultat / Kommentar Tillverkare
Byggavfall - Funkar bra, men spikar orsakade problem i rosten ||-
Solrospellets||- Bildar aska och slagg Danstoker
Solrospellets||- Funkar bra men ger ca 4x mer sot Saatotuli
Solrospellets||50/50 med bittorv Mycket slagg Saatotuli
Solrospellets||10/90 med flis/torv Funkade inte alls, ev. battre med mekanisk sotning||Alatalkkari
Solrospellets|[20-30% med skogsflis/torv||Gav for hog temperatur Mobitec
Havre 25%med flis Funkat bra Alatalkkari
Havre ~33% med flis Funkar bra Nakkila
Korn Med flis och spén Gav enormt med koks Alatalkkari
Agropellets ||~33% av varmevardeti torv||Funkar bra Kyré
MDF-pellets ||Rent eller utblandat Funkat bra, hog effekt Calortech
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Belysning:

Bland de belysta odlingarna som besoktes ar den dverlagset vanligaste belysningsformen
hybridbelysning, dvs en kombination av bade hogtrycksnatrium (HPS)- och lysdiods
(LED)-lampor. LED-lamporna i hybridsystemen ar dé ofta i form av mellanbelysning
och/eller som varannan toppbelysningsarmatur. Trenden ar mot utdkad LED-belysning
men byte av belysning ar en stor investering sa tidpunkten tajmas med nar befintliga
belysningsarmaturer natt slutet av sin livslangd.

Belysningtyp av areal (44 ha)
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Figur 3: Typ av belysning som anvédnds

Hybrid

LED-lampor medfor forutom att de sparar el jamfort med HPS, dven andra fordelar
energimassigt. Odlaren kan t.ex. flexibelt reglera ljusmangden, till skillnad mot HPS-
lampor som ar av/pa. Detta utnyttjas av odlare med LED-belysning som mer aktivt reglerar
ljusmangden enligtinkommande solstralning samt elpriser. Nagra odlare har mojlighet till
styrning av LED via flerkanalssystem individuellt for olika ljustemperaturer men det har
kadnns inte som det anvands i nagot storre utstrackning &nnu.

Odlarna har lyft fram att LED-belysningen gor att man maste lara sig ett nytt satt att odla,
dvs vilka installningar for vaxthusklimatet, temperatur, varmetillforsel, ventilation i
relation till belysningen som ger ett gott odlingsresultat. Efter 6vergang till LED noterar
odlarna aven behov av investering i utrustning for avfuktning for att kontrollera klimatet
eller ytterligare varmeror t.ex. sa kallade vaxtror nara topparna av plantorna for att
kompensera for den stralningsvarme som HPS-lamporna avgett.

Klimatstyrning:

Klimatstyrningssystemet ar vaxthusets hjarna och laser av tiotals eller hundratals
sensorer och bestammer automatiskt nar nagot ska dppnas, stangas, varmas, kylas och
vattnas. Vid sidan av att optimera klimat for plantorna har systemet aven en central roll
for att optimera anvandning av varme och el. Systemen lagrar aven en stor mangd
information fran alla matningar som hjalper till vid utvardering av driften samt for att
utveckla denna. Har finns aven skillnader mellan systemen dar i regel modernare system
har battre mojligheter att lagra information och exportera denna for analys. |
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diskussionerna framkommer aven skillnader hur vana odlarna har med att sjalva utnyttja
de analys- och installningsmajligheter som klimatsystemet erbjuder. Det framkommer
aven att kostnaden ar en faktor som paverkar dd mer avancerade funktioner kraver
uppdatering och tillagg som kostar for att fungera.

Klimatstyrningssystem (19 svar)
50%
40%
30%
20%
10% .
0%

Priva Ridder/Hortimax/Synopta Senmatic

Figur 4: Klimatstyrningssystem som anvénds

14 stycken odlare hade eller skaffade under projektets gang maskinell avfuktning for sin
odling, vilket utgor nastan 2/3 av de belysta odlingarna. Odlingarna utan avfuktning har i
regel HPS-belysning eller av sddana dar fukten inte utgor ett stort problem. Som framsta
orsak till att skaffa maskinell avfuktning anges problem med problem med att hantera
fukten i véxthuset efter dvergang till hybrid- eller LED-belysning. Ovriga fordelar som
odlarna lyfter fram ar majlighet att spara varme, upp till 30% och koldioxid, upp till 50%.

Erfarenheten av avfuktare bland odlarna ar ganska kort annu och fragor som lyfts fram ar
hur mycket avfuktningskapacitet (gram vatten per m2) som ar optimalt for olika odlingar,
erfarenheter av olika avfuktarmodeller och fabrikat och vilken typ av ventilation for att
fordela den torra luften som funkar bast osv.

Dubbla gardiner ar annu relativt ovanligt, iaf. bland de tillfragade, dar endast 20% av de
tillfragade anger de har dubbla, och 6vriga har da ett lager gardiner. Odlare med avfuktare
namner att de i hogre utstrackning kan halla gardinerna stédngda och pa sa vis spara
energi.

Automatisering:

En stark trend bland odlare som investerat i elpanna ar att de aven gar in for en
automatiserad styrning och optimering av varmeproduktionen, dar man antingen med
hjalp av vaxthuset klimatkontrollsystem (t.ex. Priva) eller nagot externt system (t.ex.
Comsel) gor en plan for vilka varmekallor som ska kdras och nar, samt hur och nar
ackumulatortanken (varmelagret) ska laddas. Korplanen gors automatisk och baserar sig
pa en uppskattning av odlingens varmebehov beaktandes vaderprognos och odlingsplan,
spotpriset pa el samt priset pd annan varmeproduktion. Malet ar att producera vdrmen sa
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formanligt som mojligt samt vara tillganglig for reglermarknaden av elnatet. Deltagande i
reglermarknaden sker via en aggregator, dvs en extern aktdér som Fortum, Intergrid,
Sympower m.fl. som tar hand om det praktiska med att salja in odlingens tillgangliga el-
effekt pa Fingrids auktioner for olika reglerprodukter. Efter 6vergangen till 15-minuters
spotpriser ar en automatiserad process i princip ett krav eftersom manuell hantering
skulle bli orimligt arbetskravande. Belysta odlingar deltar i regel dven med lampornas
effekt pa reglermarknaden och har gjort det redan innan elpannorna blev vanliga.

Planerade investeringar

| diskussionerna stalldes fragan vilka investeringar odlarna planerar de narmaste fem
aren med fokus pa hur féretagen vill utveckla varme, belysning och klimat for sin befintliga
odling. Bland svaren marks en tydlig forskjutning mot dkad elektrifiering och flexibilitet i
energisystemen. Elpannor ar den enskilt vanligaste atgarden, med bade nyinstallationer,
utbyggnader och pagéende projekt som forverkligades under projektets gang. | manga fall
kopplas elpannorna till deltagande pa frekvens- och reglermarknader via aggregatorer
som for att kunna kombinera varmeproduktion med intaktsmojligheter fran
flexibilitetstjanster.

Samtidigt namns 4&ven investeringsbehov for att halla den befintliga
fastbranslevarmecentralen i drift, vilket pekar pa att man vill behalla friheten med ett
diversifierat varmesystem. Gallande férnyande av fastbranslepannor marktes en viss
forsiktighet under intervjuperioden 2024-2025 pga. att fastbranslepriserna snabbt dkat
tiden fore och i borjan av projektet.

Det finns ett starkt fokus pa energieffektivisering, dar 6vergangen fran HPS-belysning till
LED namns. Flera aktorer planerar antingen fullstandiga och partiella byten, ofta i
kombination med mer avancerade och styrbara belysningssystem. | samband med
overgangtill LED namns dven installation av extra varmeror for att hantera varmebalansen
i vaxthuset och kompensera for minskad varmestralning.

Investeringar i avfuktning ar ocksa framtradande, med bade konkreta inkdp och pagéaende
offertforfragningar for system i olika skalor. Detta indikerar ett 6kat fokus pa klimatstyrning
i vaxthusmiljoer. Samtidigt planeras uppgraderingar av styr- och reglersystem, inklusive
energiledningssystem och modernisering av befintliga plattformar, vilket starker
mojligheterna till optimerad drift och resurseffektivitet.

Vidare framkommer en del satsningar pa lokal energiproduktion och lagring, sdsom
installation av solceller i kombination med batterildsningar samt investeringar i egen
transformatorinfrastruktur.

Sammantaget pekar materialet pa en sektor i omstéllning, dar elektrifiering, digitalisering
och energieffektivisering utgdr centrala drivkrafter.
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Fragestallningar som framférdes av odlarna

Nedan foljer en lista med fragestallningar som odlare framforde under intervjuerna. En
del av dessa har kunnat bemadtas i form av t.ex. webbinarier, studiebesok och artiklar
under projektet Nytt Blads gang medan andra kan 6vervagas som potentiella teman for
nya projekt eller radgivningsverksamhet.

Brinsle & energikallor

Vad ska vi elda med om torven férsvinner?
Vilka andra restprodukter finns pd marknaden som kan anvéndas som brénsle?
Kan ra flis orsaka korrosion i pannan (t.ex. pa grund av surt kondensvatten)?

Hur kan man minska lagsta effekten pa en fastbranslepanna.

Vdarmesystem & investeringar

Vilka vérmesystem ar mest lampliga (6versikt av vettiga alternativ)?

Vad kostar det att installera en elpanna, och nar ér den lbnsam att anvdnda?
Hur ser lbnsamheten ut for ackumulatortank i kombination med elpanna?
Vad finns det for alternativ for att delta pa reglermarknaden?

Hur kan man skapa en helhetslésning (t.ex. styrning av lampor och elpannor
efterelpris)?

Vad ar béasta séattet att ansluta en varmepump till virmesystemet

Avfuktning & klimatstyrning

Vilken &r den basta avfuktaren?
Hur verifierar vi att avfuktningen fungerar som den ska?
Vad ar lGmplig dimensionering fér avfuktare (8/m2)?

Vilka &ar férdelarna med vertikal ventilation i kombination med avfuktare (t.ex.

Jjadmnare temperatur och fukt)?

Energioptimering

-
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Vad &r l6nsamheten fér solceller foér eget bruk?

Hur kan belysning styras utifran elpris for att optimera energianvandning?




Allménna tankegangar och &mnen som kommit upp i samtalen.
Branschens utveckling och forandrade forutsattningar

Odlarna blir farre och arbetar inom en bransch som snabbt specialiseras och utvecklas.
Det har staller utmaningar fér odlaren nar man ska investera i ny teknik och med
begransadtid kunna goraen beddmning vad som ar det basta alternativet. Aterforsaljarna
bidrar garna med information och har stort tekniskt kunnande men ar ju samtidigt partiska
nar de aven saljer en produkt Oberoende rad ar mycket svarare att fa tag pa eftersom
branschen ar s pass specialiserad att allmanna radgivare kanske inte besitter den
nodvandiga sakkunskapen. En losning som nagra odlare namnt ar ett tatare och 6ppnare
samarbete mellan odlarna som en win-win situation nar det galler att utvardera ny teknik
eller tjanster. En odlare provar forst och delar med sig av sina erfarenheter sa de ovriga vet
om det ar vart pengarna och kan undvika fallgropar.

Daremot ar en utbildning och fortbildning inom branschen en utmaning for odlarna. Det
kommer fram i diskussioner att utbildningen i Finland inte ar tillracklig for att ge relevanta
fardigheter for specialiserad odling. Pga. det har har nagra borjat soka sig utomlands, t.ex.
till Holland for att fa den utbildning de behover. Utmaningen ar forstaelig pa sa vis for
branschen centraliseras och antalet odlare blir farre. Daremot kvarstar aven behovet av
att utbilda anstallda vid vaxthusen. Kunde har finnas utrymme for ndgon institution att
tillsammans med odlarkaren utreda behovet och hitta relevanta foreldsare inom och
utanfor landet for att satta samman utbildningshelheter som branschen behoéver. Garna
s& att dessa kan utféras pa distans fran orten. Odlingen i Osterbotten och Norden med
varierande ljusmangd och temperatur staller &ven sana utmaningar som
specialistkunskapen i Holland, Spanien inte kan svara pa, utan kraver insikt och
erfarenhet av odlingen har.

Investeringar, lonsamhet och kosthadsmedvetenhet

Investeringar utvarderas mot odlarens bedomning av hur snabbt man kan fa tillbaka sina
investerade pengar och livstiden pa apparaten som den kan generera vinst. Har ser man
att odlare med storre omsattning oftare har lattare att rakna hem investeringar eftersom
investeringskostnaden oftast blir lagre i forhallande till t.ex. antal producerade kilogram
produkter, och for en stérre odlare kan aven en liten 6kning i skdrd snabbt betala tillbaka
en investering.

Odlarna har en god kostnadsmedvetenhet, dar de aktivt sdker alternativ for att uppna
samma resultat till en billigare kostnad. Har kan som exempel ndmnas olika former av
matningar for uppfoljning av klimatet i vaxthuset dar primara klimatstyrningens sensorer
ofta har ett hogt enhetspris och darfor hellre kompletteras med sensorer fran ett parallellt
system dar enhetskostnaden ar betydligt lagre. Odlarna ar aven generellt 6ppna for att
prova nya saker, t.ex. gallande branslen dar manga namner att de testat alternativa
branslen. | diskussionerna namner flera att de stott pa liknande problem med branslet
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vilket gjort att de dven avslutat testet. Har kunde eventuellt finnas utrymme for utdkat
kunskapsutbyte mellan odlare och stod av sakkunniga for att hitta bransleblandningar
eller metoder for att fa det att funka istallet for att 6verge alternativet efter ett test.

Mindre odlingar ar annu mer beroende av att vara innovativa for att kunna skaffa teknik till
rimlig kostnad for att utveckla sin verksamhet. Har kan namnas exempel pa flera odlare
t.ex. inforskaffat ackumulatortankar begagnade, dar tankarna kanske varit i helt annat
bruk tidigare men byggs om fér att passa for andamalet. Aven matutrustning som inte &r
kritisk kan inforskaffas begagnad eller frdn andra applikationer for att ge odlaren den
information han behover men till en betydligt lagre kostnad.

Innovation, tjanster och teknisk utveckling

Innovativiteten inom naringen i stort ar en faktor som ofta aterkommit i diskussionerna
och som funnits med sedan lange. Odlarna har gett exempel pa flera olika tekniska
l6sningar, t.ex. gallande hur plantor slapps ner mekaniskt eller hur byte av plast forenklas
som utvecklats lokalt och underlattat och effektiverat odlingen. Aven den nu pagdende
omstallningen har gett upphov till nya innovationer eller tjanster som utvecklats lokalt,
t.ex. utrustning for avfuktning och programvara for energioptimering.

Det finns ett intresse bland odlare for tjanster som minskar saker odlaren sjalv behover
halla aktiv koll pa. Som exempel kan namnas att utlokalisera driften och underhallet av
fastbranslepannan vilket ett antal odlare gjort. Aven optimeringen av uppvarmningen
mellan olika pannor samt att optimera elpriset genom spotpris vs sakring med
terminskontrakt som odlare utlokaliserar till externa parter.

Systemintegration blir viktigare, att klimatdator, varmekallor, elfoérsorjning och eventuella
ytterligare system som batterilager kan kommunicera med varandra och fungera som en
helhet som gar att optimera. Datan som klimatstyrningen loggar kontinuerligt kunde annu
stoérre utrstrackning an nu anvandas for att optimera odlingen. Av de intervjuade odlarna
saknar manga energimatare och loggning av dessa. Denna skulle ge vardefull information
t.ex vid utvardering av energisparande atgarder eller for dimensionering av pannor.

Inképspreferenser och marknad

Gallande inkop av teknik och utrustning marks en preferens bland manga odlare for att ga
via lokala aterforsaljare for att garantera att man far det stéd och sakkunskap som behovs
for att investeringen ska bli lyckad. Odlare uttalade dven ett intresse for att kopa inhemsk
teknik nar den finns tillganglig.
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