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Studiebesok till E-Heat's datavdrmecenter i Seindjoki 2.12.2025

Sammanfattning:

Datavdrmecenter har potential att fungera som basvarmekdlla fér vaxthus,
med framledningstemperatur pé ca 78 °C, utan att vérmekunden behdver
investera eller driva anldggningen — endast réranslutning och bygglov.
Vdrmen sdljs p& Idnga fastprisavtal (5-10 &r) med en totalkostnad ca 24-48
€/MWh beroende pd elanslutning och tidpunkt, vilket ger férutsdgbara
driftkostnader. Minimieffekten ar 1,5 MW och kunden betalar fér all vérme édven
dd bara en del av den anvdandes.

Projektet Nytt Blad foér véxthusproduktionen ordnade ett studiebesdk till E-
heats datavdrmecenter vid Seindjoen Puutarha (SEPU, Bullerintie 60, 60200
Seindjoki) tisdagen 2.12.2025. Som vérd fér besdket fungerade E-heats VD Lauri
Pispa samt SEPU:s VD Petri Harri.

Avsikten med studiebesoket var att ge exempel pd hur ett datacenter ar
uppbyggt samt kan fungera som varmekalla for ett véxthus. Det finns ett flertal
olika leverantérer av datacenter och avsikten med besdket ar att ge insikt i
sjalva konceptet, inte att fungera som reklam fér detta féretag specifikt.
Informationen d&r baserat pd besoket, presentationer och diskussioner, men
kan innehdlla missférsténd. Diskussionsdelen i slutet ar projektledarens egna
tankar.

Med datavdérmecenter menas ett datacenter planerat fér att spillvérmen ska
utnyttjas fér uppvarmning. Datacentret i Seindjoki har en eleffekt p& 2 MW
varav i princip allt (98,5%) f&s ut som varmvatten till anvéndaren SEPU vid
temperaturen 77-78,5°C. Servrarna fungerar vid hég temperatur (éver 80°C)
och varmvattentemperaturen uppnds alltsd frdn direkt vattenkylning av
elektroniken utan temperaturhéjning m.h.a.  ndgon  vérmepump.
Serverkylningen sker med inhiberat vatten i en separat krets dar
inloppstemperaturen till servrarna alltid hdlls pd 53 grader. Varmevaéxlaren
kréver ett AT p& minst 1,5 °C. Maximala temperaturen pd returvattnet frén
anvdandaren fdér alltséd vara hoégst 51,5 °C fér att serverkylningen ska fungera,
men datacentrets luftkylare kan anvéndas ifall returtemperaturen frén
varmeanvdndaren dr fér hdg.
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E-heat har ett datacenter med en ny servermodell under uppbyggnad som
kommer att héja vattentemperaturen 5 grader ytterligare.

Vadrmen anvdnds fér att vérma SEPU:s vaxthusanldggning som d&r en
dretruntodling p&d 37 000 m2 med odling av i huvudsak gurka.
Overskottsvirme som vdxthusen inte behdver kan koéras in i Seindjoen
Energias fjarrvérmendt. Vaxthuset har tidigare frdmst anvant fiarrvérme som
varmekadlla.

Datavédrmecentret
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Vi fick inte ta bilder inne i datacentret men det bestdr av en kompakt byggnad
som innehdll en rad med 264 vattenkylda servrar (11 racks med 24 servrar per
rack) i mitten. P& ena sidan fanns pumpar, vérmevéxlare, rér med mera for
serverkylningen, p& andra sidan serviceutrymme fér byte av servrar. Vid
ingdngen (gaveln bortdt mot véxthuset pd bilden ovan) fanns en
kontrolldisplay och ldngst in en luftkonditionering foér kylning av luften i
baracken. P& utsidan av baracken finns en luftkylare som fungerar som reserv
ifall priméra kylningen till véxthuset eller fijarrvérmendtet ovantat stannar.
Luftkylaren ér dimensionerad for fulla effekten 2 MW och kopplad i serie med
primdara kylningen. Den kan vid behov anvéndas fér att ventilera bort
overskottsvdirme som vdrmeanvdndaren inte behdver, tex under
sommarmanaderna. Pd bilden ses @ven en transformator fér datacentret. En
del bilder inifrédn datacentret finns i E-heats material i bilagan léngre ner.
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Affarskoncept

E-heat:s aff@rskoncept ar férenklat att de utvecklat och designat ett moduldrt
datacenter inklusive kylningssystemet. De bygger och driver datacentret (med
hjélp av underentreprendrer) samt dger byggnader och apparatur fér kylning,
ndt- och elanslutning. Hyllplatserna fér servrar sdljs till externa kunder, enligt
ett koncept som kallas colocation. Serverkunderna anvénder dessa sjdlv eller
hyr ut dem till en tredje part. Investeringskostnaden foér servrarna ér enligt E-
heat méngdubbelt kostnaden fér resten av datacentret. Vad servrarna sen i
praktiken anvénds till vet E-heat inte, férutom att det dar sd& kallad
hégkapacitetsberdkning (korkeateholaskenta). Exempel pd sddant ar tex.
maskininl@rning (Al) och simuleringar av négot slag. Datacentret kérs pd full
effekt dygnet runt och dret runt férutom en (1) dag service per dr.
Utgdngspunkten foér placeringen av datacentret ér att man har en lokal
anvéndare av vérmen och att det ska gé att f& el och fiberanslutning till
datacentret. E-heat goér ett arrendeavtal fér marken datacentret stér pd.
Arrendet sdatts mycket lagt (néra noll), vilket i stéllet kompenseras med ett
laigre pris pd vérmen. Minimieffekten p& ett datacenter frédn E-heat &r 1,5 MW
av ekonomiska orsaker. Kostnaderna &r ndstan lika stora dven fér mindre
storlekar, vilket dé& ger ett hégre vérmepris.

Datacentret deltar i MFRR-up-marknaden. Priset ar satt s& hogt (400 €/Mwh)
att aktivering @r mycket sdllsynt, senaste &r tre gdnger, sammanlagt 45
minuter. Vid aktivering gdr servrarna i sleep mode. Vérmeanvdndaren ersdtts
med 400 €/MWh fér den tid d& vérmeleveransen upphér.

Véarmekostnader

Varmen sdljs lokalt till en anvéndare som man goér ett flerdrigt avtal med,
enligt E-heat minst 5-6 &r men gérna 10 &r. Datacentret byggs och finansieras
av E-heat och varmeanvéndaren betalar fér byggnadslov samt varmerér
fram till datacentret.

varmekostnaden uppges som 15 euro/MWh + eldverféringskostnaden (fast
mdnadsavgift, effektavgift/férbrukningskostnad och  éverféringskostnad).
Véarmepriset ar fast fér hela avtalsperioden, men pdverkas av andringar i
overféringskostnaden om sddana gors.

o Jower: n "
Bl Medfinansieras av —— (sterhottens forbund
ot Europeiska unionen w Pohjanmaan liitto




YRKESHOGSKOLAN Sida 4(12)

NOVIA

Nagra prisexempel for 100 % anvdndning av vérmen inklusive éverféring,
moms 0% i Caruna - och Vasa elndt.

20 kV el-anslutning inom Carunas nét enligt KJ2-prislistan. Totala priset pd
varmen blir 32 e/MWh férutom dec-feb kl. 7-21 dd priset ar 48 e/MWh.

Fasta kostnader 4 708 euro mdnadsavgift och 6 820 euro effektavgift (2 MW), vilket utslaget pd
totala eléverféringen (30 dagar, 24h/d, 2 MW) p& 1 440 MWh blir 8,0 euro per MWh. Rérliga
overféringskostnaden dr 8,8 euro/MWh, férutom dec-feb kil 7-21 dd& priset ar 24,7 euro/MWh.
Totala priset pd varmen blir dé 31,8 e/MWh férutom dec-feb kl. 7-21 dd priset dr ca 47,7 e/MWh.

110 kV el-anslutning inom Carunas ndét enligt SJ1-prislistan. Totala priset p&
varmen blir 24 e/MWh férutom dec-feb kl. 7-21 d& priset ér 32 e/MWh.

Fasta kostnader 1 420 euro mdnadsavgift vilket utslaget pd totala eléverféringen (30 dagar,
24h/d, 2 MW) pd 1 440 MWh blir 1,0 euro per MWh. Rérliga éverféringskostnaden;
férbrukningsavgift 5,6 euro/MWh, férutom dec-feb kI 7-21 d& priset dr 13,94 euro/MWh.
Belastningsavgift fér uttag ur ndtet 1,98 eur/MWh. Totala priset p& vérmen blir 23,6 e/MWh
férutom dec-feb kl. 7-21 d& priset ar 31,9 e/MWh.

20 kV el-anslutning inom Vasa elnét enligt Effektel-mellanspénning-prislistan.
Totala priset p& vérmen blir 33 e/Mwh.

Fasta kostnader 92 euro mdnadsavgift och 3 500 euro effektavgift (2 MW), vilket utslaget pd
totala eléverféringen (30 dagar, 24h, 2 MW) pd 1 440 MWh blir 2,5 euro per MWh. Rérliga
Sverféringskostnaden dr 18,9 euro/MWh ki 7-22 och 9,8 euro/MWh kI 22-7, i medeltal 15,5 e/MWh.
Totala priset p& vérmen blir ca 33,0 e/MWh.

Datacenter antas ha god effektfaktor 0,98..0,99 och inte orsaka ndgon
ndmnbar kostnad fér reaktiv effekt. Elskatten betalas inte av
varmeanvéndaren.

Enligt E-heat (och andra datacenterleverantérer projektet varit i kontakt med)
kan vérmekunden och datacentret dela pd elanslutningen och pd sd vis spara
en del mdnatliga kostnader. Detta ér mojligt sé Iénge anvéndarna befinner sig
pd samma tomt. | Carunas ndt innebdr det att vérmekostnaderna ovan
minskar med ca 3 e/MWh i 20 kV nétet och 1 e/MWh i 110 kV nétet. Inom Vasa
elndt ar skillnaden férsumbar.
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Varmeanvdndaren behéver inte anvdnda hela varmemdngden eftersom
Overskottet kan vdadras bort via luftkylaren. Avgiften fér vérmen ar dock
samma oavsett hur mycket anvéandaren férbrukar, s& man betalar éven fér
den varme som vdadras bort. Nedan dr ett rdknexempel hur en lagre
anvandningsgrad pdverkar priset pd den v&rme man anvénder. Priserna ar
réknade som medeltal fér hela dret och beaktar den hogre
overféringskostnaden dagtid under vintermdnaderna.

Sida 5(12)

Total varmekostnad fran datacentret (varme +
eloverforing, € /MWh vid olika anvandningsgrad av
varmen i %
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100% 95% 90% 85% 80% 75% 70%
e Caruna 20 kV 34 36 38 40 43 46 49
e .Caruna110kV 25 26 28 29 31 33 35
Vasa 20 kV 33 35 37 39 41 44 47

Exempel: Om man under juni, juli endast behéver 50% av vérmen frén
datacentret men 6&vriga mdnader anvander all vérme ger det en
drsanvandningsgrad pd 92 %. Om man under maj och september anvénder
75%, juni och augusti 50% och juli 25% men o6vriga mdnader 100% blir
anvdndningsgraden 82%.

Diskussion

Listar nedan nagra tankar och funderingar kring datacenter som véarmekalla
fér vaxthus under kategorierna styrkor, svagheter, méjligheter och hot.
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Styrkor:
- En stabil varmekdlla som inte kréver investerings- eller underhéliskostnader

av varmeanvandaren!
- En prissé@krad varme fér 5-10 &r framdat utan risk for plétsliga héjningar.

Svagheter:
- Férsémrad flexibilitet, man férbinder sig att képa vérmen oavsett framtida

behov eller prisutveckling fér andra vérmeformer.
- Prisnivdn kan just nu inte konkurrera mot elpanna med vérmelager och
deltagande i reglermarknaden.

Mojligheter:

- Hitta samarbete mellan varmekonsumenter ndra datacentret s man alltid
far full anvandning for all varme. | Seindgjoki sdljs Overskottet till
fi@rrvérmendtet.

- Samarbeta mellan odlare ndr man férhandlar om datacenteretableringar.
Flera datacenter inom samma omrdde ger besparingar fér datacenterégaren
bdde under bygg- och driftstiden. Undersék om leverantérerna kan sénka
kravet p& minimieffekten ifall de fér bygga flera center samtidigt.

- Mojligt att integrera datacentret i vrmeoptimering, t.ex genom att éka
varmefoérbrukningen med luftkylaren om elpriserna ar kraftigt negativa.

Hot:

- Ddlig insikt i vad som servrarna anvands till.

- Beskattningen av el till datacenter kan flyttas frén skatteklass 2 till 1. Enligt E-
heat skulle detta innebdra en héjning av varmepriset p& 3-5 euro/MWh pd
varmen, medan resten faller pd serveranvéndarna (22-24 e/MwWh).

Gjort av:

Peter Wiik

Projektledare Nytt Blad fér véxthusproduktionen, Yrkeshégskolan Novia
5.12.2025

Bilagor

E-heats féretagspresentation
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Lankar

E-heat:
https://www.e-heat.io/

Seingjoen Puutarha, SEPU
https://www.seingjoenpuutarha.fi/

Caruna prislistor (1.2.2026 anvénda)
https://caruna.fi/sv/prislista

Vasa elndt prislista
https://www.vaasansahkoverkko.fi/ sv/eloverforing/priser-pa-eloverforing/

Nytt Blad fér véxthusproduktionen
https://www.novia.fi/fui/projekt/nytt-blad-for-vaxthusproduktionen-2
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Bilaga 1: E-heats foretagspresentation

(C)HEAT

E-Heat Oy

E-Heat Oy on 2022 perustettu energiayhtio, joka rakentaa
datalampélaitoksia. Liiketoimintaan kuuluu hukkalammon myynti,
saatosahkomarkkinat (mFRR) ja datakeskuksen isannéintipalvelu (colocation
toiminta).

Ensimmaéinen datalampélaitos otettiin kdyttoon Kankaanpaassa 27.5.2024.
Laitoksen koko on 2mw. Laitokseen tehtiin laajennus 18.12.2024, jonka
jalkeen koko nousi 3,5 megawattiin.

Muut laitokset toiminnassa: Rakenteilla:
Orimattila 1,6mw + 2mw Outokumpu 3,7mw
Kaipola 1mw Ivalo 1,8mw
Honkajoki 1,5mw Valkeakoski 2mw
Merikarvia 1,5mw Seinajoki 2mw

Halli 1,7mw




Paastovahennykset

Kaukolammésta 88% tuotettiin vuonna 2023
polttamalla ja vain 8% hukkalammailla.

E-Heatin avulla Vatajankosken kaukoldmmésta ~50%
tuotetaan hukkalamméailla.

Datalampélaitosten hukkaldampé on 100% paastotonta.

1MW kokoinen hukkalampé-/datakeskusmoduuli vahentaa
vuodessa hiilidioksidipaastéja n. 720 000 kg:n edesta
(perustuu energiateollisuuden vuoden 2023 laskelmiin
kaukolammon paastoistd, laskuista on poistettu Helen
Oy:n tuottama kaukolampg).

Hinnoittelu ja kustannukset

E-Heat noudattaa samaa hinnoitteluperiaatetta kaikkien
teollisuusasiakkaiden kanssa.

Hukkalammon hinta on 15€/MWh + sdhkon siirtohinta. Hintaan vaikuttaa
myos hukkalammon hyédyntamisen kayttoaste.

Esimerkkina Siirtoyhtié X:n siirtohinta (sis. kuukausimaksu, tehomaksu ja
KWh perusteinen siirtomaksu) on 10€/MWh, hukkalammon hinta
15€/MWh ja hukkaldmmon hyédyntamisen kayttoaste 100%, niin
lopullinen lammoén hinta on 25€/MWh.

Lampodasiakkaan investointeja ovat ainoastaan rakennuslupa ja putkiston
rakentaminen datalampélaitoksen laippaliitoksiin.

Useassa keississa E-Heat ja lampoasiakas ovat samassa sahkéliittymassa,
joka laskee asiakkaan sahkon siirtohintaa. Molemmilla on omat
kayttopaikat.




Tuotanto

E-Heat kayttaa suomalaisia yhteistyokumppaneita ja paikallista tydvoimaa.
Olemme tehneet huoltosopimukset useiden lamp6- ja siirtoyhtididen kanssa.
Laitosten suunnittelusta,hukkaldampdpuolen operoinnista ja valvonnasta vastaa yhteistyokumppanimme Heatchain Oy.

Laitokset rakentaa Orimattilalainen perheyritys toisessa polvessa Wemasto Oy, joka tydllistaa 14 henkil6a. Yhtio on perustettu
vuonna1980 ja sukupolven vaihto tapahtui 2007. Wemasto Oy:n hitsauksen laatujarjestelma on SFS-EN ISO 3834-2 -sertifioitu Kiwa
Inspecta Sertifiointi Oy:n toimesta. Lisaksi yrityksella on Inspecta Tarkastus Oy:n kanssa sertifioitu valmistajasopimus A2-moduulin
mukaisiin painelaitteiden ja putkistojen valmistus-, korjaus- ja muutostdihin. Kantavien terasrakenteiden valmistusta ohjaa sertifioitu EN
1090 -standardi. Kaikki Wemasto Oy:n hitsaajat ovat sertifioituja yleisimpien kasihitsausprosessien (111, 141, 135, 138, 136) mukaisesti
ja patevoitetty kattavasti ISO 9606 -standardin mukaan lisaaineryhmille FM1-FM6. Wemaston asiakkaita ovat mm. UPM, Fortum, Borealis
Polymers, Lahti Energia, Koskisen, Neste, Telia, DNA, Elisa, Voikoski ja useat energiayhtiot.

Automaatiosta ja sahkosuunnittelusta vastaa Orimattilalainen AHS-Suunnittelu Oy. AHS-Suunnittelu on perustettu vuonna 2012. AHS
tyollistaa 5 henkiloa, 2 sahkotekniikan insinooria, 1 tietotekniikan insinéori ja 2 sahkéasentajaa. Osaaminen perustuu yli 30 vuoden
kokemukseen. Erityisen vahva osaaminen sahateollisuuden automatisointi-projekteista. Asiakkaitamme ovat mm. UPM, Koskisen, hydra
Specma, PMC Hydraulics, Movere, Tehohydro, Norrhydro ja ABB.

Isanndintipalvelu

E-Heat myy palvelintilaa ja isanndintipalvelua
palvelinasiakkaille. Palveluun kuuluu datalampélaitoksen
yllapito ja toiminnan varmistaminen, seka paivystys.

Asiakkaiden laitteiden on pystyttava keskeyttamaan ja
jatkamaan laskenta akillisesti, jos Fingridin
saatosahkomarkkinoiden aktivaatio tapahtuu.

Asiakkaiden laitteet ovat nestejaahdytteisia (Direct-to-Chip
liquid cooling). Vesi kiertaa laitteen lapi, jonka takia saamme
kaiken lammon talteen. Nestejadhdytteisen jarjestelman takia
emme myoskaan hukkaa vettd, toisin kuin perinteiset
ilmajadhdytteiset datakeskukset.

E-Heatilla on pitkat kiinteat sopimukset palvelinasiakkaiden
kanssa. Palvelinasiakkaalle on tarkeaa, ettd laitteet toimivat
24/7.




Fingridin saatosahkomarkkinat

E-Heat osallistuu Fingridin
saatosahkomarkkinoille (mFRR)
yhteistyokumppanimme Intergrid Oy:n ja
Lumme Oy:n avulla.

Markkinaan osallistuminen aiheuttaa
Fingridin datan perusteella n.3-6 katkoa
vuodessa. Katkojen pituus on minimissaan
15 minuuttia.

Aktivaatiot tapahtuvat esimerkiksi jos
ydinvoimala tai tuulipuisto putoaa pois
tuotantokapasiteetista.

E-Heat korvaa lampoasiakkaalleen
katkoista aiheutuvan rahallisen
menetyksen, joka syntyy varavoiman
kaytosta. Korvaus on 400€/MWh.

Vuoden 2025 aikana katkoja on ollut
kolme ja niiden yhteenlaskettu kesto on
ollut yksi tunti.

Tekniset tiedot ja tulevaisuus

Datalampoélaitos tuottaa 80c asteista vettd. Lammonvaihtimella tapahtuvan
havion jalkeen lampoasiakkaalle lahtevan veden lampétila on ~77-78,5c.

Kesalla E-Heat huolehtii yksin lampoverkon tuotannosta, mukaanlukien
pumppaus ja paineenpito. Esimerkkina Vatajankoskella ja Orimattilassa
muut tuotantolaitokset ajetaan alas vapun tienoilla ja kdynnistetaan syys-
lokakuussa.

Vuoden 2025 loppuun mennessa E-Heatilla on tuotannossa yli 20mw:n
edesta laitoksia ja tuotamme 0,5% kaikesta Suomen kaukoldmmésta.

Kaukolampoyhtididen lisaksi uusia laitoksia suunnitellaan myos
kasvihuoneiden, teollisuuskiinteistojen seka prosessiteollisuuden tarpeisiin.

E-Heat on mukana eri valmistajien servereiden testaamisessa, elokuusta
eteenpain olemme testanneet testilaboratoriossamme uusia serverimalleja,
josta on mahdollista saada 85 asteista vetta. Ensimméinen datalampélaitos
jossa kaytetaan naita 85 asteista vetta tuottavia servereita valmistuu helmi-
maaliskuussa Ivaloon.




Yhteystiedot

Lauri Pispa
Tel. +358 44 235 3375
lauri@e-heat.io

E-Heat Oy
Hatanpaan valtatie 24
33100 Tampere



