
 

 

 
 

     
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
  

Jauhiaistorjuntaan tehoa tarkkailemalla 

Tekijä: Irene Vänninen 

 

Hankkeen nimi: 

Jauhiaisten uudet tor-

juntastrategiat Suomen 

kasvihuonetuotannossa 

(Jaustra). 

Talviaika suosii jauhiaisia, mutta haittaa torjuntaeliöitä ympärivuotisen tomaatin vilje-

lyssä. Kemiallisten torjunta-aineiden puutteessa jauhiaiset on pidettävä kuitenkin 

kurissa ei-kemiallisilla menetelmillä.  Ansarijauhiaisten torjuntastrategioiden kehittä-

miseksi tehtiin tutkimusta kaupallisten tomaattiviljelmien olosuhteissa havainnoi-

malla kelta-ansoista ja kasveilta tuhoojan ja sen torjuntaeliöiden populaatioiden 

välistä vuorovaikutusta, määrittämällä variogrammianalyysin avulla optimaalinen 

tarkkailuansatiheys ja demonstroimalla uutta, ennakoivampaa tapaa levittää 

petoluteet tomaatille jo taimituotantovaiheessa.   

Optimaaliseksi tarkkailuansatiheydeksi niin jauhiaisille kuin petoluteille saatiin 1 

ansa /250 m2. Pitkien kelta-ansaseurantojen perusteella määritettiin ansoihin tullei-

den jauhiais- ja petoludetiheyksien välille yhtälö, jonka avulla viljelijä voi seurata 

petoluteiden toiminnan tehokkuutta.Lehti- ja ansaseurantojen perusteella jauhiaisten 

torjunnassa kannattaa syyskuusta maaliskuun loppuun painottaa petoluteita. Pistiäi-

siä käytetään lähinnä vain korjaavissa torjuntaohjelmissa sekä kausiviljelyssä ke-

väällä ja kesällä. Petoludepopulaation liikkeellelähtöä tomaattikasvustossa on mah-

dollista nopeuttaa kuukaudella levittämällä luteet kasveille taimituottajan tiloissa: 

tällöin ne munivat kasveille tasaisesti ja levitysmäärät ja samalla -kustannukset 

puolittuvat. Vaihtoehtoisesti luteita on levitettävä heti istutuksen jälkeen väh. 8 kpl 

/m2. Yhdistämällä optimaalinen tarkkailu ja painottamalla torjuntaa talvikasvustois-

sa petoluteisiin on mahdollista jopa puolittaa jauhiaisten torjuntakustannukset ver-

rattuna tähän asti käytössä olleisiin, loispistiäispainotteisiin torjuntastrategioihin. 

Petoluteisiin painottuva torjunta ja optimoitu ansatarkkailu sopivat myös etelänjau-

hiaisten torjuntaohjelman perustaksi. 

Uutena haasteena on petoluteiden kasveille aiheuttamat mahdolliset vioitukset. 

Tutkimuksen aikana havaituilla tiheyksillä vioituksia ei todettu, mutta Suomessa 

vioituksia eri tomaattityypeille aiheuttavat ludetiheydet olisi syytä tutkia. Samalla 

pitäisi tunnistaa mahdolliset muut tekijät, jotka voivat aiheuttaa samantyyppisiä vioi-

tuksia kuin kaikkiruokaiset petoluteet. Taimien käsittelyyn taimituotantopaikassa liit-

tyy myös tiettyjä haasteita. Luteiden leviämistä kaikille samassa tilassa kasvaville 

taimille ei voida suuren mittakaavan tuotannossa rajoittaa eivätkä kaikki asiakkaat 

välttämättä halua ludekäsiteltyjä taimia. 

Petoluteiden toiminnan seurantaan voidaan kerättyyn dataan pohjautuen kehittää 

sovellus, johon ansatarkkailutiedot on helppo syöttää suoraan kasvihuoneessa ja 

joka tuottaa automaattisesti ”liikennevalotiedon” biologisen torjunnan tilanteesta. 

Ennen sovelluskehitystä tarvitaan vielä verifiointidataa useammasta kasvihuoneesta 

algoritmin hienosäätöä varten. Tehokkaan tarkkailun yleistymisen edellytyksenä on 

tieto sen konkreettisista hyödyistä (kustannussäästöt ja tehostunut torjunta). Hyödyt 

todennetaan em. uudet menetelmät jo käyttöön ottaneissa yrityksissä. Samalla 

seurataan petoluteiden tomaateilla mahdollisesti aiheuttamaa vioitusta. Pienimuotoi-

nen jatkohanke on jo käynnistynyt säätiörahoituksella ja jatkuu elokuun 2024 

loppuun.  

 

Tutkimuskysymys 1: 

Mikä torjuntaeliö on 

jauhiaisia vastaan pa-

ras tomaatilla Suomes-

sa? 

Tutkimuskysymys 2: 

Mikä on tarkkailun tuo-

ma hyöty jauhiaisten 

torjunnassa? 
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Johdanto 

Ansarijauhiainen ehtii tomaatin 10-11 kk:n tuotantojakson aikana tuottaa kymmen-

kunta sukupolvea. Ilman onnistunutta torjuntaa jauhiaispopulaation eksponentiaa-

lisen kasvun vaihe alkaa tomaatin viljelylämpötiloissa noin 2 kk:n kuluttua saastun-

nasta – sinä aikana populaatio täytyy saada hallintaan. Loispistiäisten käytön ongel-

mana on syksyllä ja talvella hyvin vaihteleva toimintateho, vaikka niitä käytettäisiin 

satoja per m2 viljelyjakson kuluessa. Tämä nostaa torjuntakustannukset korkeiksi 

(taulukko 1). Olisiko syytä painottaa torjuntaa enemmän petoluteisiin tehostamalla 

niiden kasvustoon asettumista? 

Jauhiaistorjunnan 

kustannukset ovat 

olleet jopa 2,7-5,8 

€/m2, kun torjunta on 

painottunut pistiäis-

ten käyttöön. 

 

Aineisto 

Aineisto kerättiin 7:stä yhteistyöyrityksestä Närpiössä. Kahden kanssa tehtiin pitkä-

jänteistä yhteistyötä (taulukko 2). Ennen kasvihuonetutkimuksia haastateltiin 14 

tomaatin ja kurkun tuottajaa heidän kasvinsuojelukäytännöistään sekä viittä paikal-

lista neuvojaa. Luken kasvihuoneissa toteutettiin 2,5 kk:n koe typpilannoituksen 

vähentämisen vaikutuksista jauhiaisten biologiaan. 

 

 

Kaikki aineistot on 

kerätty kaupallisilla 

viljelmillä tehdyissä 

tutkimuksissa. Tulok-

set ovat siksi sovel-

lettavissa suoraan 

käytäntöön. 

 

Taulukko 1. Kaupallisilta ympärivuotisilta tomaattiviljelmiltä saatuihin tietoihin 

pohjautuvia jauhiaistorjunnan kustannuksia pistiäispainotteisia strategioita 

käytettäessä. 

 

Taulukko 2. Tutkimusaiheiden aineistot ja menetelmät. 

 

 

 



 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

Tulokset, niiden vaikuttavuus ja johtopäätökset 

Haastattelujen perusteella vain noin puolet viljelmistä tarkkailee jauhiaismääriä kel-

ta-ansoilla, ansatiheys on liian pieni eikä tuloksia juurikaan dokumentoida. Sekä 

variogrammianalyysi että lämpökarttasovellus antoivat optimaaliseksi ansatihey-

deksi 1/250 m2: sillä nähdään sekä jauhiaisten määrä että pesäkkeiden sijainti kas-

vustossa. Petoluteiden toimintatehoindeksin takana oleva yhtälö sisältää luteiden ja 

jauhiaisten määräsuhteen per ansa, luteettomien ansojen määrän suhteessa jauhi-

aisia sisältävien ansojen määrään sekä luteiden ja jauhiaisten absoluuttisen popu-

laatiotiheyden per ansa. Yhtälöä on jo testattu toisessa yrityksessä kuin missä se 

tuotettiin ja alustavien tulosten perusteella se toimii niissäkin.   

Petoluteet saalistivat jauhiaistoukkia ja -koteloita talvikuukausina enemmän kuin 

pistiäiset, vaikka jälkimmäisten levitysmäärät olivat korkeat. Käsittelemällä taimet 

luteilla (2,9 kpl/m2 lopullista istutustiheyttä) jo taimituotannossa ludelevitysten kus-

tannukset voitiin puolittaa ja luteiden asettumista kasvustoon nopeuttaa kuukaudel-

la. Kahden kk:n kuluttua ludetiheys nousi myös verrannekäsittelyssä samaan. Lutei-

ta on ruokittava 6-8 viikkoa ja senkin jälkeen, jos kasvustoon ei ilmaannu mitään 

saalista niiden ravinnoksi. Korjaavaan torjuntaan suositellaan petotoluteiden toukkia 

(2 levityskertana 500 kpl/20 rivimetriä) ja aikuisten vähentämiseen toistuvia Siltac-

käsittelyjä ja  maltillisia määriä loispistiäisiä (10 kpl/m2/vko 6 viikkona).  

Kustannusskenaarioiden mukaan uuden strategian torjuntakustannukset ovat par-

haissa tapauksissa jopa alle puolet nykykustannuksista riippuen siitä, miten monta 

kertaa ja miten suurella alalla korjaavaa torjuntaa joudutaan tekemään. Ludepainot-

teinen torjunta yhdistyneenä optimoituun tarkkailuun tehostaa jauhiaistorjuntaa ja 

alentaa sen kustannuksia etenkin silloin, kun jauhiaispaine kasvihuoneiden ympä-

ristöstä tai yrityksen omista kasvihuoneista on suuri. Nämä johtopäätökset pätevät, 

kun jauhiaisia torjutaan samalla myös kelta-ansanauhoilla koko kasvihuoneessa 

(1500 cm2/ rivimetri, joka saadaan 15 cm leveällä nauhalla niin että nauhan 

yläreuna on 10-20 cm latvojen alapuolella). 

Pistiäisten heikko toiminta talvella johtunee monesta tekijästä: tekovalon määrän  

väheneminen kasvustossa alaspäin mentäessä (etenkin jollei lajikkeen kasvutapa 

ole avoin),  HPS-lamppujen aiheuttama lämpötilan kerrostuneisuus, joka häviää 

 

Tehostettu tarkkailu 

sisältäen dynaami-

sen kynnysarvon pe-

toluteiden toiminnal-

le kiinnostanee eni-

ten suuria viljelmiä. 

Sellaiset ovatkin 

olleet innokkaimpia 

soveltamaan tuloksia 

käytäntöön. 

 



 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Täysin samat torjun-

strategiat eivät sovi 

kaiken kokoisille 

viljelmille! 

Toimintasuositukset 

Erityisen tärkeää on 

ylläpitää tietämystä ja 

valmiuksia siirtyä 

petoludepainotteiseen 

jauhiaistorjuntaan, jos 

etelänjauhiainen pää-

see Suomen vihannes-

viljelmille. 

 

• petoluteiden toiminnan seurantaan kehitetään sovellus. Sitä varten tarvi-

taan verifiointidataa useammasta kasvihuoneesta ja tilanteista, joissa 

tomaatteja pitää pestä jauhiaisten mesikasteen takia 

• tehostetun tarkkailun ja petoludepainotuksen hyödyt on osoitettava kustan-

nusten ja torjunnan tehostumisen mittareilla käytännössä. Vain näin saa-

daan tehokkaampi tarkkailu yleistymään. 

• petoludetiheydet, jotka aiheuttavat tomaateille vioituksia meidän oloissam-

me, olisi tutkittava.  

• Kaikkia em. seikkoja tutkitaan jo alkaneessa Jäppi-jatko-hankkeessa 

(rahoitus: Rikalan säätiö, Puutarhasäätiö 2023-24) 

• uudet torjuntastrategiat toimivat arviomme mukaan myös etelänjauhiaista 

vastaan, mutta korjaavan torjunnan pistiäismäärä on vähintään 20 kpl/m2 

/vko kuutena perättäisenä viikkona. Etelänjauh. torjunnasta uusilla 

torjuntastrategioilla tullaan viestimään vielä erikseenkin. 
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vasta maaliskuussa, pistiäisten poistuma alalehtien mukana (vain 10-15 % ehtii 

kuoriutua kasvihuoneeseen) sekä petoluteiden loisittuihin toukkiin kohdistama 

saalistus, joka kirjallisuuden mukaan voi olla voimakastakin.  

Typpikokeessa eri käsittelyjen typpipitoisuudet eivät 1. kk:n aikana eronneet toisis-

taan vielä niin paljon, että ne olisivat vaikuttaneet toukkien kehitysaikoihin ja kuollei-

suuteen. Lisäksi valotomaatin viljelytavalla typpeä kertyi kasveihin yli kriittisen 

pitoisuuden (joka mahdollistaa normaalin sadon) kaikissa käsittelyissä 2 kk:n aika-

na. Kuuden ensimmäisen tertun sato ja maku olivat samat kaikissa käsittelyissä. 

Tulos vihjaa, että typen vähäisempi käyttö olisi mahdollista tomaatin viljelyssä.   

 

Tulevaisuuden haasteet 

• tehotarkkailu ei kiinnosta kaiken kokoisia viljelmiä, koska sen hyödyt ovat 

suhteessa viljelmän kokoon. Kiinnostava hypoteesi tutkittavaksi. 

• typen käytön vähentämistä tulisi tutkia koko viljelyjakson ajalta 

lannoitekustannusten  ja ympäristöhyötyjen näkökulmasta 
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