Resultat fran analyser gjorda pa vattenprover fran fyra langsamfilter 2024

For att fa en battre bild av hur ldngsamfilter presterar har det tagits vattenprover for mikrobiologisk analys vid fyra olika odlingar dar man anvander sig
av langsamfiltrering.

Forskning gjord pa langsamfilter med sand och ett flode pa 100-300 L/h per m? har visat att Phytophthora och Pythium kan elimineras helt med
ldngsamfiltrering, men svampar med sma sporer (t.ex. Fusarium spp.), bakterier, virus och nematoder avlagsnas endast delvis (90-99,9 procent). Det
har enligt en forskningssammanfattning av Werres och Wohanka gjord ar 2014. Informationen hittas i boken Soilless Culture, Theory and Practice av
Raviv och Lieth 4r 2019 p4 sidan 176".

Redan innan projektet Cirkular vastuhusekonomi (VattRe) inleddes fanns det ett antal langsamfilter i nejden och vid fyra av dessa har det tagits
mikrobiologiska analyser fore och efter filtren for att se hur de fungerar. Filtren har varit i bruk mellan ungefar 2 och 25 ar. Vattenprover har sants for
analys vid tva tillfallen fran varje filter som studerats. | tabell 1 nedan finns fakta om de fyra odlingarna dar proverna har tagits och tabell 2 &r en
sammanstallning av analyssvaren.

Med analystillfalle avses de vattenprov som tagits vid ett visst filter ett visst datum.

Det ar utmanande att tolka den héar typen av analyser eftersom det for de flesta patogener inte finns nagra gransvarden for vad som ar en skadlig niva.
Det handlar mest om att se pa trender, om nivaerna stiger eller sjunker. Endast for Fusarium finns det gransvarden.

Nar det handlar om bevattningsvatten anses 0-10 cfu/50 ml (observera att enheten ar cfu/50 ml) vara lag infektionsniva. Nar det galler returvatten
galler skalan nedan (observera att enheten ar cfu/ml):

0-50 cfu/ml lag infektionsniva

50-500 cfu/ml moderat infektionsniva
500-1000 cfu/ml hog infektionsniva

>1000 cfu/ml mycket hog infektionsniva

Informationen om Fusariumgransvardena kommer fran Hanna Korpershoek, gruppchef pa avdelningen for mikrobiologi, vid Normec Groen Agro
Control.

Sa till resultaten fran de fyra langsamfiltren dar prover togs. Pythium férekom i olika utstrackning i alla vattenprover som togs fore filtren. Vid odling 3
och 4 férekom det ingen Pythium i proverna som togs efter filtren. Vid odling 1 visade analyserna vid bada analystillfallena 2.4 och 29.7 att det fanns1
cfu/100 ml Pythium efter filtren (observera att mangden koloniformande enheter anges har ar per 100 ml). Vid odling 2 fanns det 1 cfu/25 ml
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(observera enheten) efter filtret 15.7 och 13.5 fanns det 2 cfu/100 ml. Diskussion med odlarna har visat att det vid odling 1 och 2 med stor sakerhet
har kommit vateperoxid, som anvands bl.a. for att halla droppen 6ppna, anda fram till filtren. Vateperoxid tar dod pa mikroorganismer i ror och dropp
och kan darfér ocksa skada mikroorganismerna som ar verksamma i ett langsamfilters filterhinna (Schmutdecke). Det finns inga gransvarden for
Pythium, utan enligt laboratoriet handlar det om att ”folja med trenden”.

Phytophthora férekom endast vid ett tillfalle och det var i provet taget fore filtret vid odling 3, mangden var 1 cfu/100 ml. | provet tagit efter filtret vid
samma tillfalle fanns ingen Phytophthora.

Fusarium minskade vid alla analystillfallen, utom vid tva: vid odling 1 forekom Fusarium varken fore eller efter filtret 2.4 och 29.7 6kade Fusarium vid
samma odling fran 1 till 3 cfu/50 ml (observera enheten). Nar man jamfor forekomsten av Fusarium i proverna som tagits fore och efter filtret vid
ovriga odlingar kan man konstatera foljande: vid odling 2 minskade Fusarium med 100 % respektive 73 %, vid odling 3 med 99% respektive 80% och
vid odling 4 med 97% respektive 100%. Minskningen pa 73% vid odling 2 &r inte s& bra som forskning visar att den borde vara, har kan mojligen finnas
ett samband med vateperoxidanvandningen. Inte heller minskningen pa 80% vid odling 3 stammer 6verens med forskningen, men héar kan ett
eventuellt samband ses med att filtermaterialet vid den har odlingen inte packats tatt ndr man tillverkade filtret. Att packa materialet tatt ar viktigt
enligt Beatrix Alsanius, som &r professor i hortikultur pa SLU och holl ett webinarium for VattRe om langsamfilter.

| MSU- analysen gors ocksa “aerobic bacterial count 30°C”. Det ar svart att dra ndgon nytta av bakterieanalysen da man inte vet vilka bakterier det &r
frdga om. Minskningen av bakterier har varierat mellan 69% och 100%, forutom vid odling tre dar bakterierna 3.6 6kat med 30% och 13.8 minskat
med endast 13%. Vid odling 3 var bakterieférekomsten fore filtret mycket mindre an vid dvriga odlingar, det finns ingen uppenbar orsak vad detta
skulle bero pa.

Varden for "annan svamp” och ”jast” anges ocksa i analysresultatet. Om nagon av svamparterna som hittas ar skadlig skulle det anges i rapporten.
Enligt Mohamed Chettou, fytopatolog och chef for diagnostikavdelningen pa Normec Groen Agro Control, ar jast ar inte skadligt for plantor. Ingen
patogen “annan svamp” hittades i vattenproverna.

Ovriga patogener som ingér i analyspaketet &r Cladosporium spp., Penicillum spp. och Acremonium spp. Om resultat fér ndgon av dessa anges som
”<10” betyder det med stor sannolikhet att det ska tolkas som ingen forekomst alls. Samma géller Trichoderma, som ocksa ingar i testpaketet och
kan vara bade nyttig och patogen. Trichoderma férokar sig snabbt och om de koloniformande enheterna i vattenprovet som analyseras ar flera an 100
raknas de inte mera exakt utan anges som ”>100".

Nar man tar den har typen av analyser borde man egentligen ta prov pa samma vatten fore och efter filtret. Det skulle man gora genom att forst ta
prov fore filtret och sedan rakna ut hur lange det i teorin tar for vattnet att rinna genom filtret och ta provet efter filtret efter s lang tid. Eftersom
proverna samlades in pa ett geografiskt stort omrade och det alltid togs prover fran fler an ett filter fanns det inte tid att folja den har
rekommendationen.

Vattenproverna togs i sterila flaskor, packades med fryspatroner och sdndes omgaende med kurir till Normec Groen Agro Control i Holland. Det &r
viktigt att proverna kommer snabbt fram, annars kan speciellt bakterierna 6ka mycket. Om man tar prover for analys och sdnder med kurir kan man
med fordel félja med sin forsandelse pa natet for att forsakra sig om att den kommer fram i tid.



| efterhand kan man konstatera att det hade varit bra att folja upp vateperoxidanvandningen vid odlingarna. Man kan ocksa konstatera att det ar
viktigt att man skyddar ett langsamfilter, dar effektiviteten till stor del bygger pa biologisk aktivitet, fran vateperoxid och annat som kan ta déd pa
mikroorganismer. Det kunde ocksa ha varit en idé att folja med ledningstalet pa returvattnet, eftersom det sags att hogt ledningstal forsamrar
ldngsamfiltrens effektivitet (webinarium med Alsanius). Det &r ocksa viktigt att filtermaterialet packas tatt nar filtren tillverkas.

Vid Handelstradgard Strand Ob har projektet varit med och byggt upp ett lAngsamfilter och det har gjorts regelbundna mikrobiologiska analyser p&
vattenprover tagna fore och efter filtret. Resultaten hittas i slutrapporten fran férsoken som finns i materialbanken pa www.vakra.fi under VattRe.

Den som vill lara sig mera om langsamfiltrering kan bekanta sig med foljande:

Kapitel 6.11. Slow sand filtration (Av Federico Tinivella och Ilse Delcour) i The Fertigation Bible. Kan laddas ner har:
https://archive.ahdb.org.uk/knowledge-library/the-fertigation-bible

Kaptiel 5.5.3.1 Filtration i boken Soilless Culture, Theory and Practice av Raviv och Lieth 4r 2019
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Webinarium av Beatrix Alsanius, hittas pa www.vakra.fi/vattre

Rening av returvatten fran odling av gurka och tomat i vaxthus (Jordbruksinformation 1 —2004)

https://docplayer.se/12744235-Rening-av-returvatten-fran-odling-av-gurka-och-tomat-i-vaxthus.html#google_vignette




Odling Nr. Odling 1 Odling 2 Odling 3 Odling 4
1. Datum for provtagning 2.4.2024 och 29.7.2024 14.5.2024 och15.7.2024 3.6.2024 och 13.8.2024 14.5.2024 och 13.8.2024
2. Typ av ravatten Kommunalt vatten. Kallvatten med "ganska Kommunalt vatten och Egen brunn med god
hogt” natriuminnehall. avatten vid behov (om det | vattenkvalitet.
finns).
3. Odlingsunderlag Torv Perlit Torv Stenull

4. Analyser som gors

Recirkulerar alla
avdelningar och later gora
manatliga naringsanalyser
(markeringen skillnad i
naringsbalans i avdelningar
med och utan
lAngsamfilter).

Tar inga naringsanalyser,
utan gor godseljusteringar
enligt hur plantornas
toppar ser ut.

Tar naringsanalyser, men
ganska sallan.

Naringsanalyser gors pa
pressvatten ca en gang per
manad, returvatten nagot
mera sallan.

5. Grodor som ingar i Sallad Vanlig rund tomat (gurka Korsbarstomat Vanlig rund tomat
samma vattenkretslopp for eget bruk)
som filtret dar provet tas
Filtrets alder Byggdes 2020 Byggt 1998 Systemet har funnits lange, | Ca 15 ar, har inte bytt
stenullsgranulatet utbytt granulat, men fyllt pa tva
2023. ganger da materialet
sjunkit ihop. Aldrig behovt
skala bort av ytan.
6. Typ av odling Aret runt Sasong Sasong Aret runt

7. Eventuella problem och
sjukdomsutbrott

Inget som man bedémer
skulle ha att géra med
filtreringen.

Inga problem som man
bedémer skulle ha att gora
med recirkuleringen. Forra
aret kastades 10 plantor
ut, men man tror att de
blev daliga p.g.a. for torra
mattor (man kér med lag
Overbevattning).

Nej, varken med eller utan
recirkulering. Anvdnde
vatten fran borrhal nagra
dagar, men sag genast att
det var negativt for
plantorna sa avslutade.

Ett fatal plantor i ett hus
som visade tecken pa
Pythium en gang.

8. Regelbundet underhall
av filtret

Underhallet varit noll
hittills.

Inget regelbundet
underhall gors. Man har
anvant samma
filtermaterial sedan man
installerade filtret, men
fyllt pa stenull ett par
ganger.

Kollar massan en gang per
ar, men kollar vattennivan i
filtret regelbundet.

Kontrollerar okulart
flodeshastigheten en gang i
veckan s3 att filtret inte
tappts till. Om man ar
osaker pa
flodeshastigheten, testas
den. Malvardet for flodet ar
150 L/h/m2.




Trianum (innehaller god
Trichoderma) laggs da och
daifiltret.

9. Filterunderhall mellan
sasongerna

Inget, odlar kontinuerligt
aret runt.

Man lagger socker i filtret
vid slutet av
odlingssasongen och
ungefar i januari. Filtrets
yta halls under vatten
(fyller pa vid behov), men
vattnet star stilla.

Haller varmt i hallen, eller
det &r &tminstone malet, i
vintras blev det
minusgrader i hallen pa
grund av en ispropp i ett
varmeror. Atercirkulerar
vatten mellan returtank
och filter med hjalp av
nivadsensor och pumpar.

Ungefar tva veckor som det
inte kommer returvatten (i
ovrigt anvands recirkulerat
vatten konstant). Filterytan
halls hela tiden under
vatten, men vattnet star
stilla.

10. Ovriga tankar och
kommentarer

Filtret packades inte desto
mera nar det lagades.

Odlaren kan med sakerhet
saga att det har kommit
stabiliserat vateperoxid i
filtret da och da.

Vaxthuset har tre
avdelningar och samma
vatten cirkulerar via alla tre
avdelningar.

Odlaren menar att
langsamfilter ar ett
lagbudgetalternativ och
om man har storre odling
dar mera star pa spel
kanske ett annat
reningssystem ar att
rekommendera.

Filtret stampades och
packades tatt nar man
byggde det. Man tillsatter
stabiliserat vateperoxid i
bevattningsvattnet och det
nar troligen filtret.

Tar vatten till vara fran ett
hus, men ateranvander det
i hela odlingen.

Har inte anvant
vateperoxid tva senaste
aren. Filtermaterialet
packades inte tatt nar det
byttes ut 2023.

Aldrig behovt tomma
systemet pa grund av hogt
natrium.

Filtren ar “husspecifika”,
vatten atercirkuleras i
samma hus som det kom
fran.

Anvander vateperoxid och
stabiliserat vateperoxid,
men koncentrationen halls
pa en sadan niva att det
med allra storsta
sannolikhet inte nar filtret.
Filtermaterialet har inte
packats tatt, men odlaren
sager att det sakert har satt
sig med tiden.




Typ av (mikrobiologisk) analys |Normec, MSU Odling 1 Odling 1 Odling 2 Odling 2 Odling 3 Odling 3 Odling 4 Odling 4
Provtagningsdatum 2.4.2024 29.7.2024 15.7.2024 13.5.2024 3.6.2024 13.8.2024 14.5.2024 13.8.2024
Provtagningsstalle Fore Efter Fore Efter Fore Efter Fore Efter Fore Efter Fore Efter Fore Efter Fore Efter
Temperatur °C 20,5 20 22,5 21,5 23,3 23,3 21,3 213 22 24 23,5 22 25 24 20 21
Aerobic bacterial count30 °C | cfu/ml 77000 24000/ 91000 4300) 35000 6000 220000 >3000 5400 7000 1500 1300) 190000 2500 300000 960
Plate count fungi/yeasts cfu/ml 60 30 40 20 120 50 130 160 250 270 280 160 1080 100 190 50
Cladosporium spp. cfu/ml <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 20 <10
Penicillum spp. cfu/ml 10 <10 <10 <10 20 <10 20 <10 50 <10 70 <10 <10 <10 130 <10
Trichoderma spp. cfu/ml <10 10 40 20 <10 <10 20 50 <10 <10 10 <10 >100 <10 <10 <10
Fusarium spp. cfu/50 ml 0 0 1 3 1000 1 80 22 3000 28 30 6 500 15 2000 3
Acremonium spp. cfu/ml <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 90 <10 <10
Count yeast cfu/ml <10 <10 <10 <10 20 20 <10 <10 140 <10 <10 <10 <10 10 <10 20
Other fungi cfu/ml 50 20 <10 <10 70 30 90 110 <10 270 170 160 970 <10 <10 30
1. Pythium spp. cfu/100 ml 3 1 + 1 + + + 2 + 0 + 0 + 0 + 0
1. Phytophthora spp. cfu/100 ml 0 0 - 0 - - - 0 1 0 - 0 - 0 - 0
2. Pythium spp. cfu/25 ml 0 0 + 0 3 1 4 0 + 0 + 0 + 0 + 0
2. Phytophthora spp. cfu/25 ml 0 0 - 0 - - 0 0 - 0 - 0 - 0 - 0
3. Pythium spp. cfu/5 ml 0 0 2 0 - - 1 0 + 0 2 0 2 0 2 0
3. Phytophthora spp. cfu/5 ml 0 0 0 0 - - 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0
4. Pythium spp. cfu/ml 0 0 1 0 - - 0 0 3 0 ) 0 0 0 0 0
4. Phytophthora spp. cfu/ml 0 0 0 0 - - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0




