Digitomkku-hanke/projekt (EIP) 2020-21 m lneoyptsutveodng: Evopa

investerar i landsbygdsomraden
= 4 Q
OSP “T) Tampere University Bt @ Jord- och skogsbruksministeriet

LANDSBYGD 2020

Porometer for matning av stomatal (klyvoppningars) konduktans (SC= Stomatal
Conductance)

En porometer ar ett verktyg som anvands for att mata vattenspanningen i en vaxt genom att mata
bladets stomatala konduktans. Stomatal konduktans ar huvudkomponenten i gasutbytet i de flesta
vaxter. SC beror pa hur 6ppna ar klyvéppningarna, vilket bestdmmer hur bra plantorna far CO; fran
luften indt och hur bra avdunstar de vatten ut i vaxthusluften.

For att anvanda en bladporometer korrekt ar det viktigt att forsta vad den mater.

Nar klyvoppningen ar 6ppen kan CO, komma in och vatten och syre ga ut, vilket hjalper vaxten att
andas och vaxa (se Infoblad 2 om klyvéppningarnas funktion och infoblad 3 om angtrycksskillnaden
VPDi mellan klyvoppningar och vaxthusluften). Nar bladen eller vaxterna ar heta Oppnar de
stomatan (klyvoppningen) for att slappa ut vatten, vilket medgor en kylningseffekt. Plantan forsoker
kyla sig sa mycket som rotter orkar pumpa vatten. For mycket avdunstning fran bladen gor att de
blir uttorkade eller torkar ut. Nar blad och vaxter blir stressade minskar den stomatala
konduktansen (eller avdunstningshastigheten och férmagan att svalna sig sjalv). Da visar
porometern lagre matningsresultat.
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Bild 1. Mdtning av stomatal konduktans. En sensor (vit i héger hand) med en sluten kammare som
reagerar pd fuktférdndringar klims fast pa ett blad. Sensor mdter hastigheten foér
angtrycksférdndring i den slutna kammaren. Bild: Esa Palmujoki.
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Porometern mater inte direkt nivan av fotosyntes, men indikerar dess styrka i alla fall, eftersom
klyvéppningarna maste vara oppna for att bladen kan ta in CO;, som behovs vid fotosyntes av
plantan for att producera kolhydrater.

Bild 2 pa foljande sida visar avlasningar ava stomatal konduktans i paprikabladet i takt med 6kande
ljlusmangder pa en solig dag i mars i Narpes. Matningarna gjordes med SCl-porometern av
MeterGroup (https://www.metergroup.com/environment/products/sc-1-leaf-porometer/).

Konduktans av gaser (CO, in, vattenanga ut)
i klyvoppningar versus ljusmangder: matningar 25.3.2021 i
paprikabladen
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Bild 2. Porometeravldsningar fran paprikabladen pd en solig dag i Ndrpes. Stomatal konduktans
O6kte med ékande ljusméngder dnda till middagen.

Fran bild 2 kan man se, att paprikaplantorna hade mattlig vattenstress i borjan av dagen men vid
middagen hade de bara normal stress och fér en stund uppnadde dven lyxkonditionen. Detta kan

tolkas pa grund av gransvarden av porometeravldsningar (tabell 1).

Tabell 1. Nivdn av vixtens vattenstress och motsvarande porometeravldsningar.

Nivan av vaxtens vattenstress | Motsvarande porometer-
avlisningar (mmol/m?/s)

Extrem stress 0-50

Stress 50-100

Mattlig stress 100-150

Liten stress 150-200

Lyx 300-500
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Vanligen pa soliga dagar borjar SC ga nerat efter middagen, daven om ljusmangden dkar, eftersom
luften blir torrare (angtrycksskillnaden mellan klyvoppningar och vaxthusluften blir storre, se
Infoblad 3 om VPD). Da kan vaxterna borja stanga sina klyvoppningar for att inte avdunsta for
mycket och torka ut, speciellt om rétterna inte hinner pumpa tillrackligt med vatten till plantan.

Notera dock, att stomatal konduktans paverkas av ett antal av faktorer férutom ljusmangden och
angtrycksskillnaden: antalet blad per planta, sort, temperatur, typ av vaxthus (klimatvaxlingar ar
mindre i slutet vaxthus och darfor ar ocksa avdunstningen och fotosyntesen jamnare), och
bevattningsmangder.

Avlasningar av stomatal konduktans i klimatstyrningsprogram baserar pa rakningsmodeller, inte
direkta matningar. Sadana rakningar kan vara omtvistade om t.ex. matningsresultat av
bladtemperatur — som utgdr en parameter i rakningsmodeller - inte ar representativa (dvs.
plantorna eller bladen som anvands for matning inte representerar “vanliga” plantor eller blad, utan
ar pa nagot satt avvikande). Det skulle vara bra att checka resultat av rdkningsmodeller med resultat
som fas med en egentlig porometer fran plantorna direkt. Klimatstyrningsprogrammens stomatal
conductive modul ar en sk. smart sensor, som ar en kombination av verkliga sensorer och en
rakningsmodell. Modellen simulerar klyvéppningars ledningstal, som baserar pa bladernas energi-
och vattenbalans. Likasa kan man jamfora resultat av rakningsmodeller med Phytosense-matningar
(se https://boden.fi/alla-videor/32-oesterbottens-svenska-producentfoerbund/356:digitomkku).

Mer om porometrar och deras anvandning:

https://www.metergroup.com/environment/products/sc-1-leaf-porometer/
https://www.metergroup.com/environment/articles/how-to-measure-leaf-transpiration/

LI-600 Porometer/ Fluorometer &r en intressant matinstrument, som ger resultat snabbt och man
behover inte vanta pa torkning av sluten kammare mellan méatningar:
https://www.licor.com/env/products/LI-600/

Skribenter: Esa Palmujoki och Irene Vanninen (15.6.2021)
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