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1. Tyngdpunkt i guiden ar aret runt odling av tomat

° Guiden baseras pé resultat av Jaustra projektet https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Silverleaf_whitefly.jpg
(Nya strategier for bekimpning av vita flygare i
véiixthusgrédor, 2020-22"). Projektet genomfordes i
samarbetet mellan Osterbottens Svenska Produ-
centférbund (OSP) och Luke (Naturresursinstitut)

e Resultaten harstammar fran forsok och observa-

tioner i kommersiella odlingar. e i N§
- :
« Guiden riktas huvudsakligen till aret runt odlingar | " PO e
av vaxthustomat g o
* De flesta rekommendationer ar giltiga dven i Bemisia forekommer inte (3tminstone annu) i
sasongodlingar finlandska gronsaksodlingar. Dess biologi un-

. Rekommendationer som ér specifika for der konstbelysning i aret runt odling av gron-
Bemisia r skrivna med blstt saker har inte kunnats forskas hos oss. De nya

bekampningsstrategier, med vissa finjuste-
ringar, anses vara lampliga aven for detta ska-
degdrare.




2. Nyttan av nya strategin har redan
visats i praktiken

e Den togsi brukien tomatodling med flera hektar ar 2022.

e Sedan inledning av den nya strategin har situationen med vita flygare
varit under kontroll i foretagets samtliga vaxthus — i tva vaxthus varnade
den nya strategins uppfoljningsmetod om extra bekampningsbehov i
ratt tid och situationen kom under kontroll genom lokal kurativ
bekampning.

e Optimerad uppfdljning kraver ca. 2 h per ha per vecka — enligt
foretaget ar nyttan betydligt storre an uppfoljningskostnaderna.

e FOr att fa vidare bevis pa den nya strategins nyttor har den inletts ar
2023 i ett annat foretag med drygt 1 ha tomat.

e Jappi-projektet samarbetar med ovannamnda foretagen ar 2023-
24. Resultaten ska tjana aven uppdatering av denna guide.
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https://www.luke.fi/fi/projektit/jappi

3. Den nya strategin i notskal

1. Hang upp gula limband, som stéder forebyggande bekampning

2. Anvand Macrolophus rovstinkflyn som den huvudsakliga
bekdmpningsorganismen

3. Folj upp forekomsten av vita flygare och Macrolophus med gula
limfallor, dokumentera resultaten

4. Anvand ett index-tal for att bestamma hur bra Macrolophus
fungerar och om kurativ bekampning behévs

5. Utfor kurativ bekampning (tillaggsatgarder) antingen med
steklar eller med Macrolophus-nymfer och steklar nar index-
talet visar behov for detta

6. Bespruta aven med silikonbaserade fastmedel (i brist av
bekampningsmedel) om angreppet blir sa stort att antalet
fullvuxna vita flygare maste minskas snabbare



3.1. Hang upp gula limband, som stoder
forebyggande bekampning

« Hang upp gula 15 cm breda limband mellan plant-
rader

 Vid stort tryck av vita flygare, anvand bredare lim-
band (30 cm) eller 15 cm limband i tva hojder — sa att
dvre kanten av dversta bandet ar i topparnas hojd

 Arkfallor eller limband 30 cm brett hangande ver-
tikalt fran planttradet kan anvandas som tillaggs-
metod i tataste kolonier

« For vidare information se: Gula fallor som
bekampningsmetod av vita flygare
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https://vakra.fi/wp-content/uploads/GUIDE_Gula-fallor-for-bekampning-av-vita-flygare.pdf

3.2. Anvand Macrolophus rovstinkflyn som | e
den huvudsakliga bekampningsorganismen IS "

| Jaustra-projektet framkom att Macrolophus dodar en storre
del av vita flygarnas larver och puppor under vintermanader an

parasitsteklar aven om steklar har anvants i stora mangder

* Macrolophus nymfer och fullvuxna férekommer i alla delar av
tomatplantor — alltsa storsta delen blir kvar i plantan efter blad-
ning, daremot fors oklackta steklar ut med bladen

« Macrolophus ar en idealisk forebyggande predator:

« de kan leva en tid aven utan insektféda genom att suga vaxt-
saft (fastan nymfer maste fa aven insektféda innan de kan
utvecklas till fullvuxna)

« De kan ges mat om det finns brist pa insektfoda
« De kan leva aven pa spinn och fjarilslarver i brist pa vita flygare



| vissa forhallanden kan Macrolophus skada plantor

« En for stor Macrolophus population kan i princip orsaka
skador i tomatplantor.

* | de finlandska forhallandena kan denna risk féorekomma vid
mellanplantering, om det finns en bra Macrolophus popu-
lation kvar i huset. Praktiken har visat att sadana risker anda
verkar vara sallsynta, fastan det inte finns formella forsknings-
resultat om saken fran Finland.

* I vanlig odling utan mellanplantering blir Macrolophus popu-
lationen knappast sa stora att de skulle skada plantorna eller
skorden.
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Forutsattningar for lyckad bekampning
med Macrolophus

 Satt ut totalt minst 8-10 st. Macrolophus / m? strax efter plante-
ringen i1 2-3 satser med en veckans mellanrum.

« Sprid Macrolophus minst i en plantrad per skepp (i blockhus
innebar ett skepp vanligen 4 plantrader). Detta motsvarar var
4.-5. plantrad i smalare, aldre vaxthus

« Ge mat till Macrolophus varje eller varannan vecka. Kontakta din
leverantdor om matalternativ.

« Utfodring i storre skala kan goras med en blasare ellermotsva-
rande mekanisk spridare.

« Behandla inte samma rader med mat varje gang sa att nymfer i
alla rader far mat och fullvuxna sprider sig battre mellan rader.

Fraga din plantleverantor om det finns
mojligheter att kdpa smaplantor som ar
"ympade” med Macrolophus redan fore
deras leverans. Detta paskyndar preda-
torernas etablering i vaxthus betydligt
och resulterar i deras jamnare distri-
bution pa plantorna.



Forutsattningar for lyckad bekampning
med Macrolophus, forts.

» Fortsatt utfodring i minst 6-8 veckor eller aven langre om det
fortfarande inte finns skadegorare i plantorna, men du vill skapa
och behalla en Macrolophus-buffert mot vita flygare.

« Det tar 8-12 veckor for Macrolophus populationen att etablera.
De aldsta nymfer maste fa insektfoda for att utvecklas till
fullvuxna!

« Med brist pa insektféda ser man en forminskning av
Macrolophus antal efter 4-5 veckor fran den sista
utfodringsgangen.

* FArminskning sammanfaller med nymfernas utvecklingstid: om
de inte far insektfoda alls, klacks de flesta inte till fullvuxna
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3.3. Det gar att anvianda dven steklar pa
forebyggande satt med Macrolophus

« Kombinering med férebyggande spridning av steklar ar
onskvart under tiden da Macrolophus populationen byggs
upp och det finns vita flygare redan i vaxthus eller
skadegoraretrycket utifran ar stort

 Steklar har vissa egenskaper som medfor att den storsta

R o i Hur ska dessa tva kombineras?
andelen gar till spillo om det inte finns byte for dem

« Mot Bemisia rekommenderas anda ALLTID férebyggande
anvandning av bade Macrolophus och mix av Encarsia
och Eretmocerus eller enbart Eretmocerus med
Macrolophus.

« Mangder av Marcolophus, se sidor 8-9. Steklar: minst 20
st./m?/vecka tills Macrolophus har etablerat sig bra (anvand
index-talet for att bestamma nar de finns tillrackligt)




Steklar har sina begransningar som forebyggande bekamp-
hingsorganismer

Bada stekelarter kan bara anvanda vita flygare som féda och till
agglaggning. De flesta gar till spillo om det finns inga eller bara
fa larver pa bladen.

Med inga eller fa larver férsamras bada steklars mojligheter att
parasitera dem vid senare skede: de kan inte mogna sina agg
normalt

Foto: https://bioplanet.eu/en/eretmocerus-
eremicus=2/

Bada steklar dor inom 2-4 dagar om de inte alls kan hitta
vardlarver for att ata. Eretmocerus klacks inte sa bra fran kort som

Encarsia. Detta hojer deras anvandningskostna-
der. Eretmocerus gar att kdpa som l6svara (da
klacks de normalt), men l6svarans anvandning ar
Ljusmangden paverkar hur l[anga strackor Encarsia sprider mer arbetsam.

fran klackningsplatsen:

* 5 mimindre ljus 2 hang kort pa 8-9 m avstand fran
varandra

Med fa eller inga vita flygare lockas bada steklar latt till
gula féllor.

Eretmocerus eremicus flyger aven lite langre
strackor an Encarsia och kan hitta angripna blad

. . . ) lite mer effektivt. Med utsattning av steklar direkt
* 8-12 mi battre ljus - hang kort pa 14-20 m avstand i hotspots av vita flygare ar sadana skillnader

fran varandra anda inte sa viktiga.



Encarsia eller Eretmocerus i kombination med Macrolophus?

Situation Encar Eret- Mix
moc.

Finns det bade Bemisia och vaxthusmjolldss i vaxthuset? (Eretmocerus prefererar Bemisia)

Finns det bara Bemisia 1 vaxthuset? (Eretmocerus ar mer specialiserade i Bemisia) X

Ar temperaturen i vaxthuset ofta narmare eller éver 30 grader p.g.a. HPS-lampor (vinter)

eller hettan utanfér (sommar)? (Eretmocerus, men inte Encarsia, tal aven > 30 graders X X
temperaturer).

Finns det stora variationer i temperatur i vaxtbestandets vertikala riktning (liksom under

HPS-lampor = 30 grader eller mer i planttopparna)? X X
Ar bladverket sa tatt att ljuset inte tranger djupt in i det? (ljusmangden minskas snabbt

fran planttoppar nerat i tata bladverk, och Eretmocerus fungerar battre an Encarsia i X X
mindre ljus).

Ar bladverket glest och dppet? (Bada stekelarter tycker om ljuset, de &r ju dagdjur, fastan . " .
Eretmocerus fungerar battre an Encarsia i mindre ljus).

Vid kurativ bekampning: Finns det stort angrepp av larver pa bladen i hotspots?

(Eretmocerus lagger 50 % av sina agg under de forsta 2-4 dagar av sitt liv av 1-1,5 veckor. " "

Direkt utsattning av Eretmocerus i hotspots kan ge snabbare resultat an Encarsia, som
lagger 8-10 agg per dag i 2-3 veckor)

EUNCT W NAITURKRKESURDINDITIUIEL



Pa sommaren kan du producera dina
egna Encarsia

Om parasitering av Encarsia i hotspots av vita flygare
har lyckats bra, kan det |6na sig att [amna de avlags-
nade bladen med svarta puppor pa marken i vaxthuset
for en vecka

Da hinner svarta puppor klackas till Encarsia och de fly-
ger tillbaka till plantorna eller kan foras till nya platser

Denna delstrategi fungerar under varma sommar-
manaderna, da en stor del av svarta puppor hinner
klackas inom en vecka efter bladningen.

Delstrategin kraver att man haller koll pa var svarta
puppor finns och att arbetare vet att bladen maste
lamnas pa marken, helst lite vid sidan sa att man inte
trampar pa bladen.




3.4. Folj upp forekomsten av vita flygare
och Macrolophus med gula limfallor,
dokumentera resultat

« Optimerad uppfoljning dr en forutsattning for att den nya strategin
lyckas!

« 1 falla per 250 m?2 (ungefar) medfor att du bast vet hur manga vita
flygare finns i vaxhuset och var kolonierna finns

« Denna densitet motsvarar 40 fallor per hektar med avstandet 15-20 m
fran varandra

* Mer fallor behoéver du inte — da skulle fallorna narmast varandra ge
upprepad information

» Kolla fallorna varje vecka. Byt dem till nya eller markera vita flygare och

»
Macrolophus med tuschpenna om de inte dnnu ar manga y

« Kom ihag att skriva bytningsdagen pa fallans baksida

Steklarnas mangder gar det inte

att palitligt uppfolja med gula fallor.
De"gar-garna till fallor fdr det finnse
a vardlarver pa bladefmemfhastan
inte“alls nar det finns tilli@ekligt av. 2
vardlarver for parasitgring.

« Dokumentera antalet insekter helst i en Excel-tabell sa att du kan se hur
populationen utvecklas

Luke ®© NATURRESURSINSTITUTET




Hur ska fadllorna placeras? Ett exempel: 6500 m? blockhus

roda fyrkanter
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Hur ska fillorna placeras? Ett exempel: 3750 m? plasthus

Placera fallorna (réda fyrkanter) ungefar diagonalt till varandra sa att du tacker hela vaxthusytan jamnt och
har fallor bade i mitten av rutor och narmare till vaggar och mellangangen. Varje ruta har ar ca. 250 m? ( ca.

12 x 21 m), totalt 15 rutor.
Mellangang




3.5. Anvand ett index-tal for att bestamma hur bra Macrolophus
fungerar och om kurativ bekampning behovs

* Index-talet for laget av biologisk bekampning med Macrolophus baseras pa antalet vita
flygare och Macrolophus i fallorna (1 falla/250 m?, veckovis koll av fallor)

« Excel-tabellen for automatisk kalkylering av index-talen och deras visning med
farger finns nu att fas av [rene.Vanninen@luke.fi eller Esa.Palmujoki@gmail.com

« Jappi-projektet stoder dig i anvandning av index-talet om du vill préva det ar 2023-24

« Gransvarden for beslutsfattande ar féljande™:

<0,7 kladdiga tomater kommer att finnas, speciellt om bladverket ar glest
VAT borja med kurativ strax pa samma vecka om majligt

1,5-2
>2 laget OK, fortsatt uppfoljning

! Gransvardens palitlighet forskas vidare i Jappi-projektet ar 2023-24. Hittills gjorda observationer i 7 olika vaxthus
indikerar att de fungerar bra. Kalibreringsdata for gransvarden insamlades i Jaustra-projektet.


mailto:Irene.Vanninen@luke.fi
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3.6. Gor kurativ bekampning (tillaggsatgarder) antingen med
steklar eller med Macrolophus-nymfer och steklar nar
index-talet visar behovet for detta

|dentifiera, med hjalp av uppféljningsdata, hotspots som behdver kurativ
bekampning. Index-talet blir da , rott eller morkrott (se sida 17)

Satt ut steklar (Encarsia, Eretmocerus eller mix, se s. 12) i hotspots eller pa
hela vaxthusarealen (om alla fallor visar 6kande mangder av vita flygare).
Minimum 10 st. steklar /m?/vecka nar du har vaxthusmjollus. Fortsatt i 6
veckor eller tills index-talet visar att situationen har blivit normalt igen.

Om du har Bemisia, anvand Eretmocerus minst 20 st/m?2/vecka och
fortsatt i atminstone 6 veckor.

Om du inte anvander index-talet, borde ett ungefarligt gransvarde av
30-40 vita flygare per falla i hotspots omraden inte dverskridas. Sadana
mangder per falla indikerar att faran for kladdiga tomater ar nara eller
uppnas snart, speciellt i glesta bladverken.

Index-talet tar till hansyn @dven mangden av Macrolophus per filla.
Index-talet ger darfor en battre bild av situationen och dess utveckling i
narmaste framtiden an enbart antalet vita flygare per falla.



Fortsattning: Gor kurativ bekampning (tillaggsatgarder)
antingen med steklar eller med Macrolophus-nymfer och
steklar nar index-talet visar behov for detta

« Vid hogre angrepp, sprid Macrolophus nymfer i hotspots: 500 st.
per 20 radmeter (=25 st. per 1 rad-m).

« Upprepa efter en eller tva veckor. | hotspots av vita flygare
behdver du inte ge mat till nymfer.

« OBS! Forminsking av fullvuxna vita flygare i fallorna bérjar synas
efter 4-5 veckor.

« Om du har féor manga vita flygare i planttoppar, behandla
topparna 2 ganger per vecka med silikon-baserat fastmedel (i
brist pa bekdmpningsmedel). Fortsatt med behandlingar i 2-3
veckor. Dessa amnen verkar mot fullvuxna vita flygare.

Luke ®© NATURRESURSINSTITUTET



3.7. Vill du halla koll pa kostnaderna av
bekampning av vita flygare?

« FOr nu, en Excel-tabell f6r kalkylering av alla
kostnader associerade till bekampning av vita
flygare kan fas av Irene.Vanninen@|uke.fi eller
Esa.Palmujoki@gmail.com

« Kostnaderna inkluderar alla tillbehér, bekamp-
ningsorganismer och kemikalier som behdvs for
bekampning, samt arbetskostnader.

« OBS: Tabellmallen laggs in pa vakra.fi/Jaustra
sidor nar Jappi-projektets resultat har blivit
fardiga.
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Exempel fran kommersiella odlingar pa kostnader/ha av vita
flygare bekampning. Den nya strategin kan minska kostnaderna
betydligt samtidigt som den forbattrar bekampningsresultat.

Gamla strategi Antalet steklar per m2
Inga steklar
som
Bekdmpningsatgarder Lagre Hogre forebyggande
1. Mekanisk bekdampning med gula limband som byts en gang. 2895 2895 2895
2. Gula arkar 1/5 m2, byts inte. 917 917 917
3. Observationsfallor 1/500 m2, granskas och byts veckovis. 981 981 981
4. Forebyggande biokontroll med Macro 2 eller 4 st/m?2 2994 4274 2994
4. Forebyggande biokontroll med Enermix 23 eller 31,25 st/m2/vecka i 11 veckor,
eller inga steklar. 15566 18747 0
Totalt forebyggande atgarder 23352 27813 7786
5. Kurativ bekdmpning med steklar. Olika program med 13,5-28 st./m2/vecka,
behandlingsveckornas antal 7-35 beroende pa program 18534 29455 19580
6. Kurativ med Siltac pa 50 % av arealet i 10 veckor (400 L vatten/ha, utspadning av
Siltac 100 mL/100 L vatten, arbetstid 2 h/ha per besprutningsgang) 516 516 516
Totalt kurativ bekdmpning 19050 29971 20096

TOTALT FOREBYGGANDE + KURATIV 42402 57784 27882



Tack!

Vi tackar alla vaxthusféretag i Narpes som gav oss mojlig-
heten att gora forskning i deras tomatkulturer, gav oss
feedback och deltog pa projektets info-evenemang och i
intervjuer.

Vara tackar gar forstas aven till finansiarer, som gjorde
Jaustra-projektet mgjligt:

* Huvudfinansiaren: Makera/Jord- och skogbruksministeriet.

« Delfinansiarer: OSP, Luke, Rikala-stiftelse, Biotus Oy, Botnia
Gronsaker, Steelmark, Yara.

_
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Mer info:

Irene.Vanninen@|uke.fi Esa.Palmujoki@gmail.com

Luke ®© NATURRESURSINSTITUTET
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